
@NRIAG www.nriag.sci.eg
FOLLOW US

20
23

 - 
12

د 
عد

 ال
ة -

قي
زي

في
يو

لچ
وا

ة 
كي

فل
 ال

ث
حو

لب
ي ل

وم
لق

د ا
ه

مع
 ال

عن
در 

ص
ة ت

وري
 د

ير
 غ

ية
م

عل
ة 

جل
م

NRIAG
 

 
المعهد القومي للبحوث الفلكية والچيوفيزيقية 

National Research Institute of
Astronomy & Geophysics

 
المعهد القومي للبحوث الفلكية والجيوفيزيقية 

Issue 12 | 2023

SINCE 1839
 

 

 
العدد الثاني عشر

 

 

مصر تكتشف نجم متغير  

 
مرصد القطامية يرصد ألمع إنفجار

لأشعة جاما تم تسجيله في التاريخ 



NRIAG

 
 

www.nriag.sci.eg

National Research Institute of Astronomy and Geophysics

OFFICES
 EL Marsad Street 1, Helwan, Cairo
Arab Republic of Egypt

Telephone: (+202) 255 41100 – 255 49780
Fax: (+202) 255 48020
Mob: (+2) 01027515151
Post No: 11421 Box:138
Email: President@nriag.sci.eg

NRIAG2

NRIAG2

NRIAG

NRIAG

NRIAG

Issue 12 | 2023

اكتشف الكون
وكوكب الأرض معنا

 

رئيس مجلس الإدارة

أ.د. جاد محمد القاضي

رئيس التحرير

أ.د. ياسر عبد الفتاح عبد الهادي

هيئة التحرير

أ.د. هشام عبد الحفيظ

د. سوزان وسيم صمويل

د. شرين محمد إبراهيم

د. أحمد جمعة مرعي

د. محمد أحمد الصادق

أ. علا علي محمد

أ. نيللي السيد عبد العزيز

أ. ندي شوقي الهواري

أ. وفاء زكريا عبد الله

تصميم وتنفيذ

م. محمود مصطفي إسماعيل

 

 
عالم الفلك و الجيوفيزياء
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يمتلك المعهد القومي للبحوث الفلكية

والجيوفيزيقية تاريخًا طويلاً جداً من المراقبة

الفلكية والجيوفيزيائية منذ تأسيسه في عام

1839 كمرصد ملكي في بولاق، ثم نقُل إلى

عباسية في عام 1868 قبل أن يتم نقله

إلى الموقع الحالي في حلوان عام 1903، مما

يجعله أقدم معهد بحثي في شمال إفريقيا

ويُعتبر أحد مواقع التراث العالمي في العلوم

والتكنولوجيا.

  

رسالة رئيس المعهد

 

 

 

نحن مكرسون لاستكشاف الأرض والكون، ونركز

على تلبية احتياجات باحثينا من التقنيات الحديثة

والدقيقة لمواجهة التحديات العلمية الحديثة في

مجالات تخصصنا. تتوزع مرافق البحث في المعهد

القومي للبحوث الفلكية والجيوفيزيقية في جميع

أنحاء مصر، حيث يعمل أكثر من 300 باحث في

خمسة أقسام علمية تغطي كل مجال من مجالات

علم الفلك والجيوفيزياء. بالرغم من أنني فخور بكوني

في قيادة المعهد القومي للبحوث الفلكية

والجيوفيزيقية، إلا أنه لا يزال هناك مسؤولية جادة

للحفاظ على تقدم المعهد وفريق العمل به في جميع

جوانب التخصص. نحن نرحب بمشاركة خبراتنا

ومرافقنا ومعرفتنا مع المؤسسات والعلماء المهتمين

بإجراء أنشطة بحثية عالية المستوى.

 

 

أ.د. جاد القاضي



OUR METHOD
We managed to build a worldwide

cooperation network with distinguished
international institutions and

universities. Numerous projects and
studies were completed in

collaboration with national and
international academic partners which

qualify the staff of NRIAG for the
highest level of applications.
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طريقتنا
تمكّنا من بناء شبكة تعاون عالمية مع

مؤسسات وجامعات دولية مميزة. تم إنجاز

العديد من المشاريع والدراسات بالتعاون مع

الشركاء الأكاديميين المحليين والدوليين، مما

يؤهل فريق العمل في المعهد القومي للبحوث

الفلكية والجيوفيزيقية لأعلى مستوى من

التطبيقات.
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الفلك

الزلازل

أبحاث الشمس والفضاء

ديناميكية الأرض

المغناطيسية و الكهربية الأرضية

المركز الوطني للبيانات 
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كلمة العدد
 

تحية وتجديد للعهد

بقلم

 أ.د. ياسر عبد الفتاح عبد الهادي

وتستمر المسيرة بفضل الله تعالى

ثم بجهودكم نحو الارتقاء بمعهدنا

العريق ووضعه في المكانة التي

يستحقها. وها نحن نضع بين أياديكم

الكريمة العدد الثاني عشر من

مجلتكم (عالم الفلك والجيوفيزياء)

لتكون انعكاساً ثقافياً يشع من

أنشطتكم واهتماماتهم البحثية وما

يختمر في عقولكم و وجدانكم العلمي.

ها نحن نأمل أن يكون العدد الماضي
قد آتى أكله لتستمر الشجرة المباركة
في الغرس والزرع والإنبات لتتلقفها

ذائقة القارئ الكريم سواء كان من

المنتمين إلى معهدنا العريق أو ممن

استهوته مجالاته العلمية والبحثية

فرغب في التعرف على إصداراته

ودورياته الثقافية.
 

رئيس التحرير
 YASSER.HADI@NRIAG.SCI.EG
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إن هذا النتاج من العمل لم يكن أبداً ليظهر إلى النور إلا بفضل الله تعالى وتوفيقه أولاً ثم

بجهود الزملاء الكرام من أعضاء هيئة بحوثه التي حولها المجدون من الزملاء في لجنة الإعلام

بجهد مشكور وبدعم وتشجيع كريم من إدارة المعهد التي لم تدخر وسعاً في تيسير وتسهيل

هذا الأمر لنا جميعاً.
 

فالشكر كل الشكر بعد الله تعالى إلى كل من ساهم في هذا العمل وأسأل الله تعالى أن

يوفقنا لما يحب ويرضى وإلى خير ما فيه معهدنا العريق وهذه المؤسسة الأصيلة وكل عام
وحضراتكم جميعاً بخير.

 



 
الإشعاع الشمسي هو طاقة إشعاعية في

نطاق الطول الموجي من 0.29 - 3

ميكروميتر. تمثل حوالي 97٪ من إجمالي

الطاقة الإشعاعية الصادرة عن الشمس،

حيث تبلغ درجة حرارة سطحها حوالي 6000

كلفن، ويتركز حوالي 50٪ من طاقتها في

منطقة الطول الموجي المرئي 0.4 – 0.7

نانوميتر.
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التغيرات المناخية 
 

تأثير الملوثات الجوية على كمية الطاقة
الشمسية في القاهرة خلال الفترة

(2021-1956)

ويعتبر الإشعاع الشمسي هو المؤثر الأساسي

في الغلاف الجوي الأرضي وما يتبعه من

تغيرات طبيعية في درجات الحرارة والرطوبة

وباقي العناصر الجوية على مدى الفصول

الأربعة ، على أن التغيرات المناخية العنيفة

التي شهدتها الكرة الأرضية في الآونة الأخيرة

يرجع السبب الرئيسي فيها إلى زيادة نسب

غازات الاحتباس الحراري (خمسة غازات

رئيسية دفيئة هي ثاني أكسيد الكربون

وأكسيد النيتروز والميثان والكلورية فلورية)

في الغلاف الجوي والتي هي من صنع البشر.

وعليه فالإشعاع الشمسي بريئ من التغيرات
المناخية العنيفة التي شهدتها الكرة الأرضية

في الآونة الأخيرة وتبين نتائج قياسات

الإشعاع الشمسي الكلي على مدى 65 سنة

متصلة بداية من 1956 وحتى 2022 تأثير

التلوث الجوي الصناعي على الإشعاع

الشمسي الساقط على القاهرة

- Y = 32.610922 
X * 0.01365676336 

، Average Y = 5.34883، 
وهذا يشير إلى أن الإشعاع الشمسي في

ً نتيجة للتلوث الجوي القاهرة يتناقص سنويا

بمقدار W/year 13.6 على مدى 65 سنة.

 
 

الكاتب  

أ.د. أسامة علي رحومة  -  أ.د. أمير حسين حسن 
قسم أبحاث الشمس والفضاء

 

الثابت الشمسي: 

، ً ً طفيفا لا يتغير إلا كل 22 ألف سنة تغيرا

بينما التغير يكون الملحوظ كل 100 ألف سنة

(العصر الجليدي). 

 

يختلف تدفق الإشعاع الشمسي على مدار

العام 3.3% نتيجة لعاملين أساسيين وهما

تغير المسافة بين الأرض والشمس بفارق 5

مليون كم بسبب مدار الأرض حول الشمس

في قطع ناقص فإن الإشعاع الشمسي

الحقيقي عند توقيت معين (الإشعاع خارج

الغلاف الجوي) سوف يختلف عن القيمة

المتوسطة W/m2 1366 على مدار العام ،

فهو يتغير من W/m2 1412 في مطلع العام
إلى W/m2 1322 في بداية يوليو نتيجة

لتغير ميل الشمس على الأرض 23.45±˚،

أي بفارق W/m2 90 ونصف الكرة الجنوبي

في فصل الصيف يستقبل طاقة شمسية

6.6% أكثر من صيف نصف الكرة الشمالي.
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لقد شارك علماء الفلك بمصر في منظومة البرنامج الدولي لرصد الثابت الشمسي. وكان لمرصد حلوان 
 

(المعهد القومي للبحوث الفلكية والجيوفيزيقية) والهيئة العامة للأرصاد الجوية النصيب الأكبر في هذا الجهد 
 

خلال الفترة 1911م - 1921م. وأوضحت النتائج إلى أن قيمة الثابت الشمسي 1366 وات/م٢ لم تتغير على 
 

مدى أربعة قرون بأكثر من 0.1% وتم إجراء قياسات أخرى للإشعاع الشمسي في حلوان بمركباته المختلفة 
 

(الإشعاع الكلي – المباشر – المشتت) منذ 1990م-2022م.
 

ً ويبين الشكل التالي أنه على مدى 50 عاما

من أرصاد الثابت الشمسي فإن التغير في

حدود W/m2 1 حوالي 0.07%، بينما التغير

في درجة الحرارة لنفس الفترة الزمنية حوال 1

درجة فهرنهايت مما يشير إلى أن التغيرات

المناخية على المدى القصير سببها الأساسي

هو الملوثات الصناعية.
 

AHHASSAN210@YAHOO.COM USAMAALIRAHOMA@YAHOO.COM



كما يؤثر التغير البطيء والمستمر لحركة

الألواح التكتونية وتكَون الجبال وحزوز

الخطوط البركانية والتغير المصاحب في

المغناطيسية مؤثراً على توزيع درجات الحرارة

في باطن الأرض. بالإضافة إلى ذلك تتوزع

وتتأثر مصادر الحرارة في باطن الأرض

باستمرار بقوى ميكانيكية، وعليه يتزايد أو

يتناقص الاختلاف في درجات الحرارة خلال

إنتقال هذه الكتل المتحركة.
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رـاريــــة ــ ــ ــ ــة الحـ ــ اـقـ ــ ــ ــ الطـ
ــوفيـة ــ الجـ

 
اـ) ــ ــ ــ زـاتهــ ــ ــ اـ – مميـ ــ ــ ــ ــوبهــ ــ ــ (استخداماتها - عيـ

 

تعريف الطاقة الحرارية الجوفية:

إن كلمة "geothermal" من أصل يوناني

Earth = الأرض = Geo وهي تتكون من

وأما Thermal = التسخين = heat وبالتالي

فإن معناها التسخين أو الحرارة من باطن

الأرض، يتم الاستفادة من هذه الطاقة لتلبية

حاجات البشرية من الطاقة المتزايدة يوماً

بعد يوم.تحتوي الأرض في باطنها على فرن

ذو درجة حرارة هائلة من الممكن أن تصل
إلى 4200 درجة مئوية، جزء من هذه الحرارة

يعود إلى مرحلة تشكل الأرض، والجزء الآخر

ناتج عن النشاط الإشعاعي للمواد المشعة

في باطن الأرض.

 

الكاتب  
أ.د.  صلاح شريف عثمان

يشير علم الجيولوجيا إلى أن درجة الحرارة تزداد

بازدياد العمق كلما تعمقنا فى اتجاه مركز

الأرض،

 أستاذ دكتور 
قسم المغناطيسية والكهربية

حيث تصل تلك الزيادة إلى 3 درجات مئوية

لكل 100 متر عمق في المناطق المستقرة

بالقارات مثل جنوب أفريقيا. ودرجة مئوية

واحدة لكل 6 أمتار في المناطق النشطة

ً مثل أيسلندا. وعندما يكون ً و بركانيا تكتونيا
ً أو قريباً النشاط البركاني والتكتوني سطحيا

من السطح فأن المياه تسخن إذا وُجدت

بالقرب من السطح، فتندفع من تحت سطح

ً نافورات الأرض في شكل ينابيع حارة وأحيانا

ساخنة. حيث يمكن استعمال البخار والمياه

الحارة المستخرجة من باطن الأرض و القريبة

من السطح كمصدر للطاقة الحرارية،

وتحويلها إلى طاقة لإدارة الآلات، وكذلك

استخدامها في توليد الكهرباء.
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تعتبر درجة الحرارة من أهم الخواص الطبيعية للأرض، وهي من الكميات الفيزيقية المتغيرة لاعتمادها على الزمن

، ويستمر التغير في درجات الحرارة سواء أكان تغيراً أفقياً أو رأسياً على مقياس صغير أو كبير حتى باطن الأرض،

حتى تتعادل درجات الحرارة كنتيجة لانتقال الحرارة. وهذا التعادل يحدث بسرعة محدودة، ولهذا السبب كان

إرتباطها بالزمن.

إذ يرجع تاريخ استخدامها إلى أكثر من 10.000
سنة عندما استخدم الهنود الحمر الينابيع الساخنة

لطهي طعامهم.

ً التي و في شكل المياه الجوفية الساخنة جدا

تتدفق خارج الأرض في بعض المناطق من العالم،

والتي يبني عليها الإنسان حمامات يقصدها

المرضى من أجل معالجة أوجاع الروماتيزم وغيرها

من الأوجاع. وهذه المياه هي من مياه الأمطار التي

تسللت في باطن الأرض وٳجتمعت في خزانات

كبيرة (في جوف الأرض) في تماس مع الصخور
الساخنة غير المنفذة للماء فأخذت منها الحرارة.

ً للاستفادة من هذه الطاقة الحرارية الضخمة فإذا
نحتاج إلى سائل يحملها من جوف الأرض إلى

ً لأن فوق هذه القشرة الأرضية. وهذا متوفر أحيانا

الخزانات صخور أخرى غير منفذة للماء فإن المياه

تبقى فيها تحت ضغط عال، وذلك إلى أن يحفر

الإنسان الآبار فيكتشف هذه المياه التي قد تخرج

مع البخار نتيجة غليانها في جوف الأرض

هذه الطاقة المتجددة، نظرياً، يمكن أن تكفي

لتغطية حاجة العالم من الطاقة لمدة 100.000

سنة قادمة إلا أن تحويلها إلى طاقة كهربائية هي
عملية باهظة التكاليف بسبب عمليات الحفر إلى

أعماق سحيقة والحاجة إلى أنابيب كثيرة

لاستخراج الماء الساخن بكميات وفيرة ، وذلك

رغم أن الطاقة الأساسية (المادة الأولية) مجانية

وهي متوفرة بكثرة لكن صعب الحصول عليه.

 

SSHOSMAN@YAHOO.COM

تعتبر الطاقة الجيوحرارية طاقة متجددة،

وآمنة ونظيفة في استخراجها أو في تحويلها

أو استعمالها. وهي ذات منشأ طبيعي

مختزنة في الصهارة في باطن الأرض، وغير

مضرة بالبيئة، ولا تسبب أي تلوث حيث

تتجاوز حرارة صخور الكرة الأرضية 1000

درجة سيليزية. وتعُد الطاقة الحرارية الجوفية

من مصادر الطاقة المتجددة التي استُخدمت

منذ فترة طويلة من خلال استغلال مياه

الينابيع الحارة، 
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الى تحديد خصائصة الفيزيائية والكميائية

بواسطة الفريق البحثى. يمكن الإطلاع على

الإكتشاف ومعرفة تفاصيل أكثر من خلال

الرابط التالي:

 
https://www.aavso.org/vsx/index.php?view=detail.top&oid=2228163

 
الشكل يوضح تغير النجم المكتشف بعد تحليل

البيانات من العديد من المصادر للتأكد من

تغيرها وحساب معاملاتها. كما يوضح تغير

لمعان النجم مع مرور الوقت. وتمثل النقاط

باللون الازرق: أرصاد منظار القطامية الفلكى

اما النقاط باللون الأحمر فهى تشير الى أرصاد

دولية أخرى وتم دمجهم لتأكيد اكتشاف تغير
النجم. 

 

إعداد

  د. محمد درويش عن فريق العمل 

 
قام الفريق بتحديد نوع تغيره وتصنيفه على
انه من النجوم الثنائية المتغيره (التى لاترى
الا كنقطة واحدة) وبعد دراسة وتحليل منحنى

الضوء الخاص به تبين انه نظام مزدوج من

النوع Algol والنظام المزدوج مكون من

نجمين يدور كل منهما حول مركز ثقلهم

المشترك. هذا بالإضافة إلى حساب دورته

التى بلغت حوالي أربعة أيام وست ساعات

وهي السابقة الأولى لباحثين مصريين في

تسجيل مثل هذا النوع من الأنظمة الثنائية.

 

تم تسجيل الإكتشاف بالموقع الدولى للرابطة

AAVSO الأمريكية لراصدي النجوم المتغيرة

 وهي الجهة الدولية المنوط بها تسجيل

وإعتماد الإكتشافات العلمية للنجوم المتغيرة.

وبهذا الكشف يرتفع عدد النجوم المكتشفة

حديثا والمسجلة بإسم مصر ومرصد القطامية

KAO-الفلكي الى أحد عشر نجما تبدأ كلها ب

EGYPT الأمر الذي يعزز من مكانة مصر

الدولية فى بحوث واستكشاف الفضاء حيث

يساهم هذا الإكتشاف فى إضافة قيم وبيانات

جديدة بقواعد البيانات الدولية.

قسم الفلك

ويعتبر هذا الإكتشاف تتويج لجهود العاملين

بالمعهد ومرصد القطامية والفلكيين

المصريين بشكل عام. تكمن أهمية إكتشاف

مثل هذه النجوم ودراستها الى كونها تمثل

اكثر من 80 % من النجوم بالكون كما انها
تلعب دورا هاما فى مجال الفيزياء الفلكية

لانها تعطى فرصة فريدة وغير مسبوقة

لمعايرة النجوم المنفردة من حيث الكتلة

والحجم والخصائص الكيميائية وهى تمثل

مرحلة من مراحل تطور النجوم مما يتيح فهم

ودراسة تطور الكون بشكل عام ونظامنا

الشمسي بشكل خاص وهى محل إهتمام

الباحثين في مجال الفيزياء الفلكية

وإستكشاف االفضاء في جميع انحاء العالم.
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نجح فريق بحثي تابع لمعمل الفلك النجمي بقسم الفلك بالمعهد القومي للبحوث الفلكية

والجيوفيزيقية من الكشف عن تغير نجم جديد. وقد اعتمد هذا الإكتشاف على الأرصاد الفوتومترية

من منظار مرصد القطامية الفلكى والذى يبلغ قطر مرآته 1.8 متر والذى يعد أكبر تلسكوب فى

الشرق الأوسط وشمال أفريقيا. وقد تمكن الفريق البحثى من تحليل الأرصاد الفوتومترية و

إكتشاف تغير النجم من خلال أرصاد مرصد القطامية ودعمها بالبيانات الأخرى.

 

مصر تكتشف نجم متغير
 

إكتشاف نجم متغير  
من خلال أرصاد تلسكوب القطامية الفلكي 

 

ويعتبر هذا الاكتشاف إضافه الي الرصيد

الكبير للإكتشافات التي سجلت لمرصد

القطامية الفلكي كواحد من المراصد التي

يمكنها الوصول الى أعماق الكون بلمعان

نجمي يصل الى 18 درجه لمعان (قدر نجمي)   

 

كما أن تلك الأرصاد والدراسات قد تتيح

فرص لإكتشاف عوالم خارجية فى أنظمة

نجمية خارج النظام الشمسي وهو مايسعى

إليه العالم مؤخرا وللإجابة عن التساؤل حول
امكانية وجود حياة خارج النظام الشمسى.

هذا النظام المزدوج سوف يضاف إلى القائمة

الموجودة وبالتالي سيتم دراسته تفصيليا

لتعيين عناصر المدار بالإضافة 

 

M.DARWISH@NRIAG.SCI.EG

https://www.aavso.org/vsx/index.php?view=detail.top&oid=2228163
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الكاتب  

أ.د/ سلطان عوض سلطان عرفة
 

حيث تم إستخدام بيانات الجاذبية الأرضية

والمغناطيسية باستخدام تقنيات مختلفة

مثل spectrum power ، وتقنيات فصل

المربعات الصغرى ، وتقنية أيلر باستخدام

معاملات تركيبية (SI) مختلفة وعمل نمذجة

ثلاثية الأبعاد لتحديد عمق صخور القاعدة

بمنطقة الدراسة ، حيث وجد أن عمق صخور

القاعدة يتراوح ما بين 1170 مترآ إلى 4590

متراً. تم تحديد الاتجاهات الهيكلية الرئيسية
التي أثرت على منطقة الدراسة للتحكم فى

الهندسة الإقليمية لخزان المياه الجوفية

علاوة على ذلك وُجد أن الاتجاه الرئيسي

للتراكيب الجيولوجية التي لها تأثير بالغ على

توزيع المياه في الخزان الجوفي العميق

للمياه الجوفية (خزان الحجر الرملي النوبي)

هو اتجاه الشمال الغربي - الجنوب الشرقي
الموازي لاتجاه خليج السويس ، واتجاه

الشمال الشرقي - الجنوب الغربي الموازي

لاتجاه خليج العقبة. كذلك تم استخدام طريقة

الكهربية الأرضية باستخدام قياسات

المقاومة الجيوكهربائية لتحديد التكوينات

الحاملة للمياه الجوفية بإستخدام ثماني

عشرة جسة كهربية ( VES). و أوضحت

النتائج أن عمق الجزء العلوي من طبقة الحجر

الرملي النوبي يتراوح ما بين 598 مترآ إلى

ً ومن خلال تحديد عمق صخور 1106 مترا
القاعدة باستخدام طريقة المغناطيسية

الأرضية تم حساب سمك خزان الحجر الرملي

النوبي الذي يحتوي على مياه عذبة تصلح

لجميع الأغراض مثل الشرب والزراعة

والمشروعات الصناعية 

 

أستاذ متفرغ 
بقسم المغناطيسية والكهربية الأرضية
SULTAN_AWAD@YAHOO.COM

حيث أظهرت الدراسة أن سمك الخزان

الجوفي النوبي يتراوح ما بين 430 مترآ إلى

ً ، وتتراوح قيم المقاومة ما بين 3750 مترا
22 و 214 أوم متر مما يعد ذلك دليلاً على
وفرة المياه بكمية كبيرة وبجودة عالية في

منطقة وسط سيناء التي تعاني من نقص

شديد في إمدادات المياه السطحية. ومن هنا

تبرز دور الجيوفيزياء في التنمية المستدامة
ً في الموارد للمناطق التي تعاني نقصاً شديدا

السطحية للمياه.
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مما لا شك فيه أن المياه هي عصب الحياة وهي اللبنة الأولي فى المشروعات التنموية التي يعتمد

عليها أي مشروع تنموي. وفى هذه السطور سنقدم نبذةٌ مختصرةٌ عن دور الجيوفيزياء في

الاستكشاف والتنقيب عن المياه الجوفية بمنطقة وسط سيناء.  تسلط هذه الدراسة الضوء على

تقييم خزانات المياه الجوفية المتواجدة فى الحجر  الرملي النوبي فيما يتعلق بتقييم العناصر

التركيبية والإتجاهات والعمق للصخور والتي تتحكم في طبقات المياه الجوفية في منطقة وسط
سيناء بمصر 

خزان الحجر الرملي النوبي
للمياه الجوفية بوسط

سيناء
 

نبذة مبسطة
 

syscal-R2
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الكاتب  

أ.د/ عصام الغمري

في هذا المقال أود إلقاء الضوء باختصار

على أحدث الدراسات والاتجاهات العلمية

التي تدخل ضمن الجيوفيزياء الفضائية

والتي ظهرت بقوة كبيرة في السنوات

القليلة الماضية على مستوى العالم. 
أولا: الدخول في دراسات قد تضيف جديداً

لمحاولة التنبؤ بالزلازل وهذا عن طريق ما

ً بمصطلح (نموذج اقتران يسمى حديثا

الغلاف الأيوني- الغلاف الجوي - القشرة

الأرضية) ،، وترجمته هي: 

Lithospheric-Atmospheric-
Ionospheric Coupling (LAIC)

 model
فبدأ علماء الجيوفيزياء الفضائية يقومون

بعمل دراسات علمية قبل الزلازل لمحاولة

(anomaly) البحث عن شيء غير طبيعي

قد يمكن اعتباره كـــ منذر أو مرشد

(precursor) قبل الزلزال ، فبدأوا
باستخدام بيانات من الفضاء القريب من

الأرض والتي تلتقطها الأقمار الصناعية ،

فمن العلماء من استخدام بيانات

الاستشعار عن بعد عن طريق بيانات

Land)" درجات حرارة سطح الأرض

Surface Temperature (LST" و
دراستها دراسة مستفيضة بعد عمل

تحاليل Processing بطرق مختلفة ، ومن

العلماء من درس غير ذلك مثل إشعاع

الموجات الطويلة الصادرة  

 
Outgoing Longwave Radiation
Air و مثل درجة حرارة الهواء OLR
Temperature ومثل المحتوى الكلي
ً عن للإلكترونات TEC لمحاولة الكشف أيضا

منذر (precursor) قبل الزلزال ومنهم من

قام بجمع بيانات المغناطيسية الأرضية من
الأقمار الصناعية القريبة من الأرض وعمل

 Processing تحاليل

و تصحيحات corrections و ونمذجة

Modelling للخروج بنتيجة قد تعتبر أيضا
كـــ (precursor) قبل الزلزال ، وهناك من
العلماء من حاول الجمع بين أكثر من أداة

(tool) لعمل دراسة متكاملة تقوي احتمالية
أن تكون النتائج كـــ (precursors) قبل

الزلزال ، والحمد لله قمت بالتعاون مع فريق

علمي و نشرنا بحث متكامل في هذا المجال

(في مارس 2021) فى واحدة من أقوى
ً في مصر ً علميا مجلات العالم - فكان سبقا

وإفريقيا في هذا المجال ولله الحمد والمنة.
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في الجزء الأول من منشوري عن الجيوفيزياء الفضائية تطرقتُ لمقدمة مهمة عن مفهوم

الجيوفيزياء بوجه عام ثم مفهوم الجيوفيزياء الفضائية و قلتُ بأن مصطلح الجيوفيزياء الفضائية هو

مصطلح جديد مرادف بشكل كبير لمصطلحات ال solar terrestrial physics و المصطلح

المشهور المسمى بــ الطقس الفضائي "space weather" ، ثم تكلمتُ عن بعض التطبيقات

والإتجاهات العلمية التي يهتم بها مصطلح الجيوفيزياء الفضائية والدراسات المتنوعة التي تتعلق

به والتي بدأتُ في دراستها منذ بداية تسجيلي للدكتوراه في 2003 من حوالي 18 سنة تقريباً.
 

الجيوفيزياء الفضائيــة
(جزء 2)

 
SPACE GEOPHYSICS 2

 

ثانياً: محاولة دراسات إقليمية لمعرفة فيزياء
Deep Earth باطن الكرة الأرضية

Regional Studies -باستخدام بيانات
الأقمار الصناعية- لمحاولة عمل خرائط

تتكامل مع طرق التنقيب الجيوفيزيقية

التقليدية كالمغناطيسية و التثاقلية الأرضية

على سطح القشرة الأرضية.

ً ومهمة في وهذه الدراسات مفيدة جدا

المناطق التي يصعب 

 

أو يستحيل نزول أجهزة المسح المغناطيسي
أو التثاقلي بها مثل مناطق القطبين و في
البحار والمحيطات وكذلك في الأماكن النائية

الصحراوية التي يصعب الوصول إليها ،

فجاءت فكرة إستخدام بيانات الأقمار

الصناعية التثاقلية والمغناطيسية فوق هذه

المناطق 

satellite Gravity and magnetic 
mission فنحصل على بيانات دقيقة

إقليمية لكل مكان في العالم

Global spatial distribution for 
regional data – وهذا يعتبر أمر عظيم
ً – يساعد بقوة في محاولة عمل خريطة جدا

Gravity and magnetic للشذات

anomaly map لأي مكان في العالم –
وليس هذا فحسب بل هناك أمكانية جديدة

ظهرت في الأقمار الصناعية للحصول على

بيانات مقياس التدرج وهو ما يسمى بـــ

System Onboard Gradiometer
فبدأ علماء الجيوفيزياء الفضائية محاولة

دراسة ما تحت سطح الأرض من التراكيب

(Regional) الجيولوجية لمناطق إقليمية

باستخدام بيانات المسح المغناطيسي

للأقمار الصناعية القريبة من الأرض ، فتمت

بالفعل دراسات على أوروبا و الصين ، و تم

ً نشر بحث كـــ بداية لعمل مثل هذه حديثا

الدراسات على جمهورية مصر العربية .

وهناك تطبيقات أخرى تتعلق أيضا بـــ

Space Geophysics مثل استخدام
الأقمار الصناعية في دراسة المياه الجوفية

ومنسوب المياه في البحيرات الهامة. 

 

أستاذ الجيوفيزياء الفضائية
قسم   المغناطيسية و الكهربية الأرضية

ESSAMGH@NRIAG.SCI.EG
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الكاتب  

د. شفيق كحيل عبد العزيز تعيلب
 

وبعد إطلاق سبوتنك استوعبت الحكومات

التكاليف الباهظة لأبحاث الفضاء، لظهور

منطق جديد، وهو الاستخدام العملي

للفضاء. وبدأت برامج الفضاء بالاستثمار

في النتائج العملية من أجل الصالح العام

مثل الاتصالات عبر الأقمار الصناعية

والاستشعار عن بعد، وبحوث الجاذبية

الدقيقة والملاحة واستكشاف الكواكب و

المذنبات والأجسام الأخرى في نظامنا

الشمسي. 

بدأت حينها الولايات المتحدة الأمريكية

منافستها عام 1985 م بداية برنامج

إكسبلوررز لتنفيذ رحلات للفضاء بغرض

الاستكشافات الفيزيائية الأرضية والفيزياء

الشمسية من الفضاء الخارجي من خلال

إطلاق أولي مركباتهم الفضائية ( اكسبلورر1)

عام 1958 م. وبداية من اكسبلورر6 أدُير

البرنامج من خلال  الإدارة الوطنية للملاحة

الجوية والفضاء (ناسا)  ليتم بعدها في 21

ديسمبر من عام 1968 م أطلقت المركبة

أبولو 8 من كايب كينيدي وعلى متنها رواد
الفضاء فرانك بورمان (قائد الرحلة)،

وجيمس لوفيل جونيور (طيار وحدة

القيادة)، وويليام أندريس (طيار الوحدة
القمرية)، لتحليق في مدار انتقالي خلف

القمر ليصبح الرواد الثلاثة أول بشراً

يشاهدون الجانب الخلفي للقمر بأعينهم .

ليقضوا 20 ساعة للقيام بجدول كامل من

المهام التي تتضمن تتبع المعالم البارزة

على سطح القمر ومواقع الهبوط

سبوتنك 1: أول قمر صناعي يسبح في

الفضاء، أطلقه الاتحاد السوفيتي يوم 4

أكتوبر عام 1957. 
فوستوك 1: أول مركبة فضاء تخرج من

الغلاف الجوي للأرض، وتحمل على

متنها رواد فضاء، وكان ذلك يوم 12

أبريل 1961.

أبولو 11: هي الأولى من نوعها التي تقود
الإنسان للنزول على سطح القمر، يوم

20 يوليو 1969.
أبولو 13: هي مركبة فضائية أميركية،

أرُسلت في 11 أبريل 1970 للقيام بمهمة

استطلاعية والهبوط على سطح القمر.

فوياجر 1: أول مسبار فضائي تم إطلاقه

يوم 5 سبتمبر 1977 لتقديم صورة

تفصيلية عن كوكبي المشتري وزحل.

وفي نهاية الدورة القمرية العاشرة تم إطلاق

المحركات للدخول في مسار انتقالي نحو

الأرض لتستغرق الرحلة ستة أيام وثلاثة

ساعات و42 ثانية وعودة المركبة إلى الأرض

بعد نجاح المهمة. 

أبرز المهمات للفضاء :
هناك العديد من هذه المهام، لكن العديد

منها تبرز. كل يوم، مدى وصولنا إلى الفضاء
بشكل أعمق من أي جسم آخر من صنع

الإنسان ومن أهم هذه المهام:

 باثفايندر: رحلة استكشافية لسطح المريخ،
أطُلقت في 4 ديسمبر 1996 من طرف وكالة

"ناسا". كان الهدف منها دراسة وتحليل
الغلاف الجوي للمريخ ومناخه وتركيبة

الصخور فيه.
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إن البشر مدفوعون لاستكشاف المجهول، واكتشاف عوالم جديدة، يساعد استكشاف الإنسان

للفضاء في معرفة مكاننا في الكون وتاريخ نظامنا الشمسي، والمساعدة في تعزيز الاتصال

السلمي مع الدول الأخرى. بدأ عصر الفضاء عندما أخذ الإنسان الفضول البشري لاستكشاف الكون

من حولنا، وهل توجد حياة في مكان آخر على الكون من حولنا وهل يمكن للإنسان العيش على

الكواكب الأخرى. وكانت بداية هذا العصر في الرابع من أكتوبر من عام 1957م حين أطلق الاتحاد

السوفييتي أول قمر صناعي (سبوتنك 1)

عصر الفضاء 

باحث 
 قسم أبحاث الشمس والفضاء

SHAFEEQ_ABDALAZEEZ@YAHOO.COM
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الاتصالات: تستخدم الأقمار الصناعية

لتوفير الاتصالات عبر الهواء، بما في

ذلك الهاتف النقال والإنترنت والتلفزيون

الفضائي والراديو الفضائي.

الملاحة: تسُتخدم الأقمار الصناعية في

أنظمة الملاحة مثل نظام تحديد المواقع

العالمي (GPS) لتحديد مواقع الملاحة

على سطح الأرض بدقة عالية.

المراقبة الأرضية: يمكن استخدام الأقمار

الصناعية لرصد الأرض ومراقبة التغيرات

الجيولوجية والبيئية، وكذلك لتحديد

الظواهر الجوية مثل الأعاصير

والفيضانات.

العلوم والبحث الفلكي: تسُتخدم الأقمار

الصناعية لإجراء البحوث والدراسات

الفلكية والجيوفيزيائية.
الأمن والدفاع: تستخدم بعض الدول

الأقمار الصناعية لأغراض الاستخبارات

والأمن القومي.

الإنقاذ والإغاثة: تسُتخدم الأقمار

الصناعية لتحديد مواقع الكوارث

الطبيعية والحوادث والمساعدة في

عمليات الإنقاذ والإغاثة.

 أصبحت جزءًا أساسيًا من البنية التحتية
الحديثة. 

 
استخدامات الاقمار الصناعية:

 
.1

.2

.3

.4

.5

.6

 

محطة الفضاء الدولية: تعاون ضمَ خمس

وكالات فضاء مشاركة وهي: ناسا

(الولايات المتحدة)، - روسكوزموس
وكالة الفضاء الروسية، جاكسا -اليابان،
وكالة الفضاء الأوروبية -أوروبا، وكالة

الفضاء الكندية - كندا عام 1998، ووصل

أول طاقم فضائي على متن المحطة

الفضائية في 2 نوفمبر 2000.

كيبلر: هو مرصد فضائي تم إطلاقه، في
مارس 2009، من طرف "ناسا" إلى

الفضاء من أجل اكتشاف إذا ما كانت

هناك حياة في مجرة درب التبانة.

كاسيني-هويغنز: مشروع تعاون مشترك

بين "ناسا" ووكالة الفضاء الأوروبية

ووكالة الفضاء الإيطالية، لإرسال

مسبارين لدراسة كوكب زحل ونظامه.

دامت المهمة 20 عاما (من 1997 إلى

.(2017
تلسكوب جيمس ويب الفضائي تعاون

بين ناسا ووكالة الفضاء الأوروبية ووكالة

الفضاء الكندية. أطلق في 25 ديسمبر

2021، على بعد 1.5 مليون كيلومتر خلف
.L2 الأرض والشمس في نقطة لاجرانج

 

 
 

الأقمار الصناعية هي اجسام صناعية تدور

حول كوكب أو جرم سماوي آخر في مدار

اهليجي أو دائري. يتم إطلاقها  إلى الفضاء

من قبل وكالات الفضاء أو شركات خاصة،

هناك آلاف الأقمار الصناعية التي تدور حول

الأرض وتخدم مختلف الاحتياجات البشرية.

يتم التحكم في حركة الأقمار وتنظيمها من

قبل مراكز التحكم الأرضية التي تتبع حركتها

وتعديل مسارها عند الحاجة. وبالرغم من فترة

ً للأقمار الصناعية، الاستخدام القصيرة نسبيا

فإنها
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كوكبات الشتاء

الكاتب  

أ. محمد فاروق 
باحث مساعد
  قسم الفلك 

M.F.ABOUSHELIB@NRIAG.SCI.EG
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أعلن مكتب الفلك للتعليم التابع للاتحاد الدولي الفلكي فى الخامس عشر من ديسمبر 2022 نتيجة

المسابقة الدوليه للتصوير الفلكي والتي شارك بها 31 دولة ب230 صورة وفيديو. وقد تم اختيار

صورتي بعنوان "كوكبات الشتاء" كواحدة من أفضل 21 صورة فائزة. تم إلتقاط الصورة بمرصد

القطامية الفلكي في ديسمبر 2021. ويظهر بها أبرز كوكبات الشتاء  للسماء   الشمالية   فوق   أكبر

 تلسكوب   في   شمال   إفريقيا  .
 

تظُهر الصورة كوكبة الجبار (Orion) والتي تتوسط الصورة مع حزام من النجوم

(Orion Belt) يشير إلى نجم الدبران (Aldebaran) في برج الثور(Taurus) ونزولاً
إلى نجم الشعرى اليمانية (Sirius) في كوكبة الكلب الأكبر (Canis Major). الدبران

(Aldebaran) هو نجم مائل إلى الحمرة نراه أمام التجمع النجمي المفتوح القلائص
(V) في الحافة اليمنى العلوية للصورة. وتصنع ألمع نجوم التجمع حرف (Hyades)
الشهير والذي يمثل وجه الثور وينتهي بعينيه. إلى يمين الدبران تتواجد الثريا

(Pleiades) -لا تظهر بالصورة - كمجموعة نجوم خافتة صغيرة الحجم لكنها قريبة
جدا من بعضها البعض بحيث تصنع ما يشبه خطّاف الصنارة الصغير، وهي تجمع

نجمي مفتوح أيضاً. وتقول الأسطورة العربية أن الدبران أو الحادي والذي يعني اسمه

التابع كان شابا فقيرا وقع في حب فتاة هي الثريا والتي كانت تود الزواج من شاب

غني، أوصى الدبران القمر الذي يمر بينهما مرة كل شهر بأن يخبرها بحبه وبطلبه

الزواج منها، لكنها في كل مرة كانت ترفض، حتى حينما جمع الدبران جماله ومعيزه

(القلائص) كي يقدمها لها، وظلت الثريا تشرق فيشرق خلفها بقليل الدبران وتغرب
فيغرب إلى الأبد، فقالت عنهم العرب "أوفى من الحادي وأغدر من الثريا". النجم

الأبيض الساطع فى أسفل يسار الصورة هو نجم الشعرى اليمانية، ألمع نجم في سماء

الليل. اسمه اليوناني يعني "الموقد" ويمكن فهمه مجازياً على أنه "ألمع". ونجم

الشعرى جزء من كوكبة الكلب الأكبر التابع الوفي للجبار. تم تمثيل كوكبة الجبار ونجم

الشعرى اليمانية في مجموعة متنوعة من الحضارات المختلفة على مر العصور. فى

الحضارة المصرية القديمة كانت تمًثل كوكبة الجبار بشخصية الإله أوزوريس، الذي

تقول الأسطورة أنه قُتل على يد شقيقه الحسود سيت، الذي قام بعد ذلك بتقطيع

الجسد ونثر القطع في جميع أنحاء الأرض. لحسن الحظ الإلهة إيزيس زوجة أوزوريس

والتي تمثل نجم الشعرى اليمانية جمعت القطع، وأعادتها معًا وبثت الحياة مرة أخرى

في أوزوريس. وكان يطلق على نجم الشعرى اليمانية اسم سوبديت وكانت ظهرة

الشروق الإحتراقي لنجم الشعرى اليمانيه التي رصدها المصريين القدماء تمثل بداية

السنه المصرية القديمة وعلامه على قدوم الفيضان. بالذهاب إلى أعلى يسار الصورة

يمكننا تحديد نجم مائل للون الأزرق. هذا هو نجم الهَنْعه (Alhena)، يمثل إحدى

قدمي التوأم المتأخر فى كوكبة التوأمين (الجوزاء) (Gemini)، و ستكون نجوم رأس

التوأمين الساطعة وراء الحافة اليسرى العلوية للصورة.في الوسط العلوي يمكننا أن

نرى النجم النَطْح (El Nath) ، وهو نجم أزرق عملاق مشترك بين كوكبتين، الكوكبة

الأولى هي كوكبة الثور ويمثل هذا النجم طرف القرن العلوي للثور. كانت كوكبة الثور

ملكة الكوكبات على مر العصور ففى الحضارة المصرية القديمة مثلت الثور المقدس
آبيس وعند السومريين كانت تمثل الاعتدال الربيعي أما في الأساطير اليونانية

ارتبطت بالإله زيوس الذي تمَثل فى هيئة ثور أبيض جميل ليتمكن من اختطاف

الأميرة "أوربا"،أما فى الحضاره البابلية فكانت تمثل ثور السماء في ملحمة جلجامش

والتي تعد واحدة من أقدم القطع الأدبية التي نعرفها، فقد أرسلت الآلهة عشتار الثور

لقتل الملك جلجامش ملك الأوروك (يمثل بكوكبة الجبار)، لكن الملك هزمه وأنقذ

شعبه. أما الكوكبة الثانية فهي ممسك الأعنة ويسمى فيها كعب ذي العنان. وفى

الحضارة الإغريقية تمثل كوكبة ممسك الأعنة الملك أركثونيوس، رابع ملوك أثينا

وبطلهم الذي يعُتقد أنه مخترع عربة الخيول الأربعة.



محمد فاروق 
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چيمس ويب ونظرة إلى 
 

ماضي الكون

وقد تكلف هذا المشروع الضخم أكثر من 10

ً بين وكالة ً مشتركا مليار دولار، وكان مشروعا
ناسا ووكالة الفضاء الكندية، وكان مجازفة

كبيرة حيث لا يمكن إصلاح أو إحلال أي جزء
قد يتلف أو لا يعمل به، على عكس ما تم في

تلسكوب هابل، حيث تم إحلال أجزاء فيه

وإصلاح بعض أعطاله.

 وقد تأخر إطلاق جيمس ويب 5 سنوات،
حيث كان مقرراً أن يطلق في عام 2018.

ويعتبر تلسكوب جيمس ويب خليفة

ً لأهدافه لتلسكوب هابل الفضائي وامتدادا

العلمية في دراسة الكون. وقد حقق تلسكوب

هابل الفضائي أكثر من مليار ثانية على

وجوده في الفضاء، أي ما يعادل 31.7 سنة

تقريبًا فى الأول من يناير عام 2022 حيث أنه
تم إطلاق هابل على متن مكوك الفضاء

ديسكفري في 24 إبريل 1990م، وكان ذلك

ضمن مهمة مشتركة بين وكالة ناسا ووكالة

الفضاء الأوروبية (إيسا). ويتفوق تلسكوب

جيمس ويب بعشرة أضعاف في تجميع

الضوء في نطاق الأشعة تحت الحمراء على

قدرة تلسكوب هابل. 

 

تركيب تلسكوب جيمس ويب:

المرآة الرئيسية: وهي تعتبر نافذة لأقوى

تلسكوب يرصد الكون الغير منظور حتى الآن.

والمرآة تتكون من 18 مرآة ذات شكل

سداسي، يبلغ عرض المرآة الواحدة نحو 1.3

ً ولكن لا يتعدى وزنها 20 كيلوجرامًا، و مترا
ذلك يرجع لإستخدام مادة البيريليوم خفيفة

الوزن في تصنيع ودعم المرايا ، ومن

المعروف عند الذهاب إلى الفضاء فإنَ الوزن

ً كبيراً، لذا فمن الضروري دائماً يمثل تحديا

تطوير تقنيات خاصة لمعالجة مشكلة الوزن

ً يجب عدم معالجتها على حساب ولكن أيضا

الإستقرار، ولذلك فقد تم استخدام مادة

البريليوم ذات الكتلة المنخفضة والصلابة

العالية.وتكافئ مجموعة المرايا المكونة للمرآة

ً ومساحة تبلغ الرئيسية مرآة بقطر 6.5 مترا

25 متر مربع.
 

الكاتبة  
أ.د. سمية سعد 

 
ويعُد الجيل القادم من المراصد الأرضية

والفضائية وتطور تقنيات الأرصاد وكبر أحجام

المرايا من بين أهم الركائز التي ستُبنى عليها

رؤيتنا المتعمقة للكون، حيث تساهم

المراصد الفضائية القادمة جنباً إلى جنب مع

المراصد الأرضية العملاقة في كشف الكثير

من الغموض الذي يحيط بالكون ، ومؤخراً

وفي نهاية عام 2021 وبالتحديد في 25

ديسمبر تم إطلاق تلسكوب جيمس ويب

الفضائي والذي يعتبر أكبر نافذة على الكون

الغير منظور.

تسمية تلسكوب جيمس ويب :

 

لم تكن تلك هى التسمية الأولى للتلسكوب،

حيث كان من المقرر في البداية تسميته باسم

 .NGST تلسكوب الجيل القادم الفضائي

ولكن في عام 2002 أعُيد تسميته وأطُلق عليه

اسم تلسكوب جيمس ويب الفضائي تكريماً

James E. Webb لاسم جيمس إدوين ويب

مدير وكالة ناسا فىي الفترة من 14 فبراير 1961م

حتى 7 أكتوبر 1968م والذي أشرف على أول

الرحلات المأهولة لرواد فضاء الولايات المتحدة

الأمريكية.

 

أستاذ الفيزياء الفلكية المتفرغ 
قسم الفلك

SOMAYA.SAAD@NRIAG.SCI.EG

ويعتبر تلسكوب جيمس ويب الفضائي

ً علمياً معجزة تكنولوجية غير مسبوقة وتحديا

ضخماً.وقد بدأ التخطيط لمشروع هذا

التلسكوب في عام 1996م (أى منذ ما يقرب

من 26 عاما) ومباشرةً بعد الحصول على

أرصاد من تلسكوب هابل.
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لقد تطورت رؤيتنا للكون بشكل كبير خلال السنوات القليلة الماضية، وكان هذا مرتبطًا ارتباطًا
وثيقًا بتطوير أساليب وتقنيات المراقبة الفلكية من خلال المراصد الأرضية، فضلاً عن القفزة
الهائلة لرصد الكون من الفضاء، حيث يمكن تفادي امتصاص القدر الهائل من الطيف

الكهرومغناطيسي خلال مروره بالغلاف الجوى للأرض. 
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المرآة الثانوية: تكَون التصميم النهائي للمرآه

الرئيسية من ثماني عشرة مرآة، ويوجد فوقها

حامل المرآة الثانوية وهو مشابه لحرف V. و يمتد

هذا الحامل بحيث تتجه المرآة الثانوية لأسفل نحو

وسط مجموعة المرايا الأولية. 

حيث سينعكس الضوء القادم من الأجرام

السماوية على سطح مجموعة المرايا الرئيسية

ويتجمع في بؤرة المرآة الثانوية، ثم يرتد عبر فتحة

مركزية موجودة في المرآة الرئيسية ثم يصل إلى

أجهزة الاستشعار الموجودة خلفها. 

 

وقد يعتقد البعض أن تلسكوب جيمس ويب هو

أول تلسكوب فضائي ينطلق إلى نقطة لاجرانج

2، وهذا غير صحيح حيث سبقه مسبار
ويلكينسون لقياس اختلاف الموجات الراديوية

الكونية، وهو مسبار يقيس MBR (وهو ما

يعرف بإشعاع الخلفية الكونية ) التي بقيت من

الانفجار العظيم ،وقد قامت ESA بإرسال

التلسكوب الفضائي هيرشل في سبتمبر 2009

لقياس الأشعة تحت الحمراء، وكذلك تلسكوب

بلانك الفضائي لقياس MBR وإجراء مسح كامل

ً عن تشويش الإشعاع الشمسي ، للكون بعيدا

ً مسبار جايا الفضائي أطُلق إلى مدار حول وأيضا

لاجرانج 2 لكي يقوم بمسح للكون في نطاق

الأشعة تحت الحمراء، ويكمل عمل التلسكوب

الفضائي هيرشل. 

 

توجد هذه النقطة على بعد 1.5 مليون

كيلومتر من الأرض ، وتتميز هذه النقطة

بإمكانية قياس الكون بدون تشويش من
أشعة الشمس، حيث تكون الأرض دائماً

بين التلسكوب وبين الشمس وبذلك تقلل

من تأثير الإشعاع الشمسي عليه، هذا

بالإضافة إلى الدرع الشمسي الذي سوف

يحافظ على الأجهزة من التسخين حيث

تصل درجة الحرارة إلى 223 تحت الصفر.
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وقد صُمم تلسكوب جيمس ويب لرصد

الكون في نطاق الأشعة تحت الحمراء، وبما

أنَ الزجاج العادي وحتى المواد المستخدمة

في صناعة التلسكوبات لرصد الضوء المرئي

لا تستطيع رصد ضوء الأشعة تحت الحمراء،
تم طلاء المرايا بطبقة من الذهب (وهو ما

يعطي مرايا تلسكوب جيمس ويب اللون

الذهبي المميز) حيث يتميز الذهب بأنه

عاكسٌ جيدٌ للأشعة تحت الحمراء، ولذلك

غُلفّت كل مرايا تلسكوب جيمس ويب

بطبقة رقيقة جدًا من الذهب، بسمك يصل

إلى جزء من الميكرون وتم ترَسيب الذهب

على المرايا باستخدام ما يسمى "الترسيب

بالتفريغ" لضمان كفاءة الطلاء، هذا وقد

انتهت شركة "بول للطيران الفضائي" من

صنع المرايا في عام 2012. 

 ويوجد خلف مجموعة المرايا السداسية (للمرآة

الرئيسية) مشغلات ميكانيكية تسمح بتعديل

ً بتوافق وضعها بعناية فائقة حيث تعمل جميعا

وكأنها مرآة واحدة ، وقد صُممت المرآة الرئيسية

بحيث تكون مطوية عند الإقلاع وقد تم حملها على

متن صاروخ "أريان 5"، و تم فتحها بعد ستة أيام

من الإطلاق وأثناء توجه التلسكوب نحو وجهته

النهائية ، وتم تعديل المرايا عند فتح المرآه

ومحاذاتها بدقة تصل إلى نانومتر تقريبًا.

 

الدرع الشمسي لجيمس ويب:

يعتبر أحد الأجزاء الأكثر أهمية وحساسية في

تلسكوب جيمس ويب، ويتكون ذلك الدرع من

خمس طبقات بحجم ملعب التنس ويقوم بدور

حماية التلسكوب من حرارة الشمس ، وقد كانت

ً حيث تم عملية نشر الدرع الشمسي معقدة جدا

نشر أجزاء من هيكل دعم درع الشمس في

مكانها، ثم شد حاجب الشمس، و فصل كل طبقة

من الطبقات الخمس وتمديدها إلى شكلها

النهائي، بحيث تكون مشدودة ويفصل بين كل

طبقة بمسافة للسماح للحرارة بالتسريب ووقاية

التلسكوب والأجهزة الملحقة به.

 

مدار جيمس ويب:

وقد انتهت رحلة جيمس ويب إلى "نقطة لاجرانج

L2"، و نقاط لاجرانج هي نقاط مميزة في ميكانيكا

الأجرام السماوية، وهي النقاط التي ينعدم عندها

تأثير جاذبية جرمين سماويين كبيرين على جسم

ثالث. وعند تلك النقطة تتعادل جاذبية الجسمين

مع قوة الطرد المدارية، لتوفر بذلك مكاناً في

الفضاء يسمح للمركبة الفضائية بالحفاظ على

وضعها بسهولة دون كثير من التعديل. 

تقع نقطة لاجرانج L2 على خط امتداد المسافة

من الشمس إلى الأرض وعند الناحية البعيدة عن

الشمس ومن المفروض أن يكون زمن مدار جسم

في هذا المكان حول الشمس أطول من 365 يوم،

إلا أن تأثير قوة الجاذبية لكل من الأرض والشمس

على الجسم في نفس الإتجاه تعمل على أن تكون

دورته حول الشمس تستغرق أيضاً 365 يوم. 
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،ISIM وتشمل وحدة الأجهزة العلمية المتكاملة

كاميرا لرصد الأشعة تحت الحمراء القريبة

NIRCam و مطياف الأشعة تحت الحمراء القريبة

NIRSpec وجهاز قياس الأشعة تحت الحمراء

المتوسطة MIRI بالإضافة إلى مستشعر التوجيه /

التصوير الدقيق بالأشعة تحت الحمراء القريبة

FGS / NIRISS وجهاز للمسح الطيفي
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أجهزة جيمس ويب: 

تلسكوب جيمس ويب مزود بوحدة متكاملة

من أجهزة الاستشعار والتي تعتبر واحدة من

أهم أجزاء تلسكوب جيمس ويب والتي

تحقق الأهداف العلمية التي أطُلق لأجلها.

(ISIM) وحدة الأجهزة العلمية المتكاملة 
وتضم أربعة أجهزة استشعار تعمل على

تجميع الضوء الخافت من النجوم والمجرات

البعيدة والكواكب التي تدور حول نجوم

أخرى، وبهذا يرصد تلسكوب جيمس ويب

الفضائي الكون في مدى واسع جداً من نطاق

الأشعة تحت الحمراء من 600 الى 28000

نانومتر وهذا غير مسبوق ويعطيه القدرة

الفائقة لإختراق السدم والسحب والغبار

الكوني وتصوير ما وراء تلك الغيوم. 

 

أهداف جيمس ويب العلمية:

أكثر ما يميز التلسكوب الفضائي جيمس ويب عن

التلسكوبات الفضائية الأخرى هو أنه مزود بعدد

من الأجهزة التي تعمل على رصد و إستشعار عدة

نطاقات واسعة من طيف الأشعة تحت الحمراء.

وبذلك تكون أجهزة الكشف عن الأشعة تحت

الحمراء قادرة على رصد وتجميع الضوء الخافت

الصادر من تلك الأجسام البعيدة والمتكونة مع

بدايات الكون من النجوم والمجرات، 

ً لأن الكون يتمدد فإن الضوء المنبعث من ونظرا

الأجرام في المراحل الأولى من عمر الكون في

نطاقات الأشعة فوق البنفسجية والأطوال

ً نحو الموجات الموجية المرئية يصلنا الآن مزاحا

الأطول في نطاق الأشعة تحت الحمراء وهو ما

يعرف بالانزياح الأحمر redshift وتقدر قيمته عن

طريق قياس الانزياح في الخطوط الطيفية

ومعايرتها بالطيف المعملي. و سوف يرصد

جيمس ويب تلك الإشعاعات بدقة غير مسبوقة.

 

 



www.nriag.sci.eg

الصور الأولى لجيمس ويب: 

وقد كانت الصور الأولى لجيمس ويب مبهرة و

مبشرة للغاية حيث بدأ بعد ستة أشهر من إطلاقه

في إختبار المحاذاة وكفاءة النظام البصري. والتقط

التلسكوب أول صور يوم 12 يوليو عام 2022

الصور الأولى التي التقطها التلسكوب الفضائي

"جيمس ويب" هى صور بدقة غير مسبوقة

لمجرات بعيدة و سدم و كوكب غازي عملاق بعيد

، ومن الصور التي تم الكشف عنها، سديم "كارينا"

وهو سحابة ضخمة على بعد 7600 سنة ضوئية

ويشتهر سديم كارينا بمنطقة الجبل الضبابي

والذي يبلغ اتساعه 3 سنوات ضوئية.

ً قام جيمس ويب بتصوير السديم الحلقي  أيضا

الجنوبي الذي يحيط بنجم محتضر يبعد عن الأرض

ألفي سنة ضوئية.

 كما التقط "جيمس ويب" من خلال تقنية

التحليل الطيفي صورة لأحد الكواكب النجمية

(خارج المجموعة الشمسية) "WASP-96 b" وهو

كوكب غازي عملاق تم اكتُشافه عام 2014 ، ويبعد

هذا الكوكب نحو 1150 سنة ضوئية عن الأرض،
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ويكشف الانزياح الأحمر عن كيفية تحرك

الجسم في الفضاء ويمُكن علماء الفلك من

اكتشاف الكواكب غير المرئية وقياس تمدد

الكون و أبعاد المجرات وبهذا يمكن الكشف

عن بدايات الكون وحقبة الظلام الكوني ، ومن

أهم النتائج العلمية المتوقعة لجيمس ويب

هى رصد أول ضوء والمراحل الأولى من عمر

الكون إلى جانب دراسة التجمعات المجرية

الأولية و دراسة مناطق تكَون النجوم

والأنظمة الكوكبية الأولية واكتشاف العديد

من الكواكب الخارجية ودراسة التركيب

الطيفي لأغلفتها بهدف معرفة كونها داعمة

للحياة أم لا ، هذا وسوف يرصد جيمس ويب

كواكب المجموعة الشمسية الخارجية

للتعرف على المزيد من الحقائق حولها. 

 و يعادل حجمه نحو نصف حجم كوكب المشتري،

ويكمل دورته حول نجمه في 3.4 يوم فقط. كذلك

التقط "جيمس ويب" صورة لخماسية ستيفان

وهي مجموعة مجرات تبعد عن الأرض 290

مليون سنة ضوئية ، ومن أكثر الصور المبهرة التي

أطُلقت في 12 يوليو هي صورة العناقيد المجرية

."SMACS 0723"

ً وبهذا فإن جيمس ويب سوف يحُدث تطوراً علميا

غير مسبوق، وتخضع جميع الصور الآن للتحليل

والقياس والدراسات الدقيقة والتي سوف يتم

نشرها من خلال أبحاث علمية في مجلات دولية

متخصصة. 
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النتائج العلمية المتوقعة من جيمس ويب و

كيف يدفع جيمس ويب العلم نحو آفاق

جديدة وكما غَير هابل نظرتنا إلى الكون خلال

الثلاث عقود الماضية، فإن جيمس ويب

سوف يقودنا إلى تغيير بعض المفاهيم

والنظريات المعروفة الآن. 

مهمة جيمس ويب موجهة لدراسة الأغلفة

الجوية للكواكب الخارجية المكتشفة حيث

سوف يكون ل جيمس ويب قوة وضوح

تفوق تلسكوب هابل 10 أضعاف مما يمكنه

من رصد الكواكب الخارجية بشكل مباشر

ودراسة أغلفتها وقد يقدم لنا الدليل على

أشكال أخرى للحياة خارج الأرض. 

سيقوم جيمس ويب برصد الكون البارد من
خلال الأشعة تحت الحمراء وسوف يرصد

مناطق من الكون لم ترصد من قبل ، أيضاً

سيرصد بدايات الكون والشكل الأولى

للمجرات ومنه سوف يتم دراسة تطور

المجرات. سيُمكن جيمس ويب العلماء من

معرفة ما هي المادة المظلمة؟ حيث يمثل

الكون المرصود 5% فقط و95% من مادة

غير معروفة وتعرف بالمادة المظلمة.
 وبهذا فإننا على يقين تام من أن البشرية
على مشارف فتح نافذة جديدة نحو ماضي

الكون، حيث بدايات الكون قبل 13.8 مليار

سنة والوقوف على بعد 400 ألف سنة

ضوئية فقط من الانفجار العظيم وذلك

بفضل أجهزة استشعار جيمس ويب

ً من الأشعة تحت الحساسة لنطاق واسع جدا

الحمراء.

 

هذا ولم تكون مهمة جيمس ويب مفيدة فقط في

مجالات الفيزياء الفلكية واستكشاف الفضاء بل

امتدت وعادت بالنفع الكبير على البشرية، فإلى

جانب قدرة جيمس ويب على رصد ماضي الكون

فإن تطور تقنيات الضبط الدقيق للمرايا المكونة

المرآة الرئيسية لتلسكوب جيمس ويب عملت

على تعزيز دقة جراحات العيون باستخدام الليزك ،

وساعدت التقنية الجديدة التى تم تطويرها أثناء

إعداد وتطوير تلسكوب جيمس ويب الفضائي

خلال العقدين الماضيين على إجراء أكثر من 18

مليون عملية ليزك ناجحة حول العالم. 

وبهذا يمكن القول بأن تطوير تطبيقات وتقنيات

ً في الحياة العامة قد ساهم ويساهم الفضاء أيضا

بشكل كبير في رفاهية الإنسان على الأرض.
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چيمس ويب 

الكاتب  

م. محمود مصطفي إسماعيل

الصورة التالية تحتوي على مثلث بيضاوي أصفر، في داخله عنقود مضيء يسُمى "عنقود

لانياكيا"، وهذا العنقود يحتوي على 100,000 مجرة. وكل مجرة تحتوي على مليارات النجوم.
النقطة الحمراء الصغيرة في الصورة تظُهر موقع مجرتنا "درب التبانة"، والتي تحتوي على 300

مليار نجم. ومن بين هذه النجوم، يعُدّ نجم "الشمس" واحدًا منها. هناك 10 ملايين عنقود مشابه
لعنقود لانياكيا في الكون، ولكن العلماء لم يستطيعوا رؤيتها إلا هذه الـ 10 ملايين فقط. وهذا

يعني أن هناك ملايين وربما مليارات من العناقيد الأخرى التي لم يتم رصدها بعد.

 باحث مساعد
قسم أبحاث الشمس والفضاء

 MAHMOUDMUSTAPHA@NRIAG.SCI.EG
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كل هذه الأرقام تجعلنا نتساءل عما إذا كنا وحدنا في

الكون الهائل. فهل هناك كواكب أخرى قابلة للحياة؟

أو هل يوجد حياة في أحد هذه العناقيد الكونية؟

وكيف يمكننا رؤية حدثٍ مضى وانتهى وأصبح جزءًا

من الماضي؟ هذه أسئلة يحاول الإنسان الإجابة عنها

والبحث في أعماق الكون لمعرفة ماضيه وإمكانية

وجود حياة.

تعتبر إجابة هذه الأسئلة هي تحدي للإنسان،

وجيمس ويب هو أحد الوسائل التي تساعد في

الإجابة علي تلك التساؤلات وتساهم في فهم الكون

وما يحتويه. فالحديث عن چيمس ويب لن ينتهي

 
بعد معرفة سبب التسمية وتكلفته في مقال سابق

نتعرف علي وجوه أخري لهذا المشروع الضخم،

(JWST) جرى تطوير تلسكوب جيمس ويب

الفضائي بشكل مشترك بين وكالة الفضاء

الأمريكية «ناسا» ووكالة الفضاء الأوروبية «إيسا»

ووكالة الفضاء الكندية «CSA» كي يخلف تلسكوب
«هابل» الفضائي الشهير، وسيجري إطلاق
التلسكوب (Ariane VA256)، بعد سنوات من

التأخير وبعد أن تجاوز التكلفة المخصصة له بتسعة

مليار و200 مليون دولار. وأطلق البعض على

تلسكوب جيمس ويب الفضائي لقب «التلسكوب

الذي أكل علم الفلك»، وذلك في إشارة إلى كونه

أقوى تلسكوب فضائي بنُي على الإطلاق، والذي

يمثل قطعة هندسية فريدة تمثل الحدود القصوى

لمعرفة الإنسان الهندسية، ويعد بدخول البشر إلى

الحقبة التالية في عالم الفلك.

  هل نحن وحدنا في الكون؟
 مصرية تشارك في چيمس ويب!

مقارنة بين تلسكوب چيمس ويب و هابل
 ما هي الفائدةُ من إنفاقِ المالِ على برامجِ الفضاءِ؟

ماذا استفاد البشر من دراسة الفضاء ؟  
 

هل نحن وحدنا في الكون ؟١

مراجعة

د. شرين محمد إبراهيم
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تم اطلاق تلسكوب جيمس ويب في 25

ديسمبر 2021 وتم وضعه في مدار على بعد

حوالي (1.6 مليون كيلومتر) من الأرض، أي ما

يقرب من أربعة أضعاف المسافة بين كوكبنا

والقمر، وعلى عكس تلسكوب «هابل»

الرئيسي الحالي الذي يدور حول كوكب

الأرض، فإن التلسكوب الجديد سوف يدور

حول الشمس وليس الأرض، ضمن مدار

يسمح له بالبقاء على الجانب الليلي من

الكوكب. ودي منطقة تعرف بإسم نقطة

«لاغرانج الثانية» أو «L2» وهي منطقة لم
يذهب إليها أي إنسان من قبل، فبينما ترسل

«ناسا» رواد فضاء لإصلاح «هابل»، لن
يتمكن أحد من الذهاب إلى التلسكوب

الجديد لإصلاحه.

المحور الأساسي لهذا التلسكوب يتمثل في

مرآته الضخمة، وهي هيكل مقعر يبلغ عرضه
6.5 متراً، ويتكون من 18 مرآة سداسية أصغر
حجمًا، مما يتيح إمكانية التكيف وتغيير شكل

المرآة حسب عملية الرصد المطلوبة. هذه

المرآة مصنوعة من مادة «البريليوم» المطلية

نة لعكس ضوء الأشعة بالذهب، وهي مُحسَّ

تحت الحمراء من الأماكن البعيدة للكون.

ويحتوي التلسكوب أيضًا على أربع أدوات

علمية، والتي تحقق معًا غرضين رئيسيين:

تصوير الأجسام الكونية والتحليل الطيفي،

لدراسة الخصائص الفيزيائية والكيميائية

للمادة الكونية. ويحمي غطاء من خمس

طبقات كل من المرآة والأدوات العلمية،

ويبلغ مساحته حجم ملعب تنس، إحدى

الطبقات تتكون من مادة الكابتون، وهي

مادة معروفة بمقاومتها العالية للحرارة

والبرودة الشديدتين، لأن الجانب المواجه

للشمس سيصبح ساخنًا (110 درجة مئوية)،

بينما سيصل الجانب الآخر إلى 237 درجة

تحت الصفر

مهندسين ناسا صنعوا مرآته لكي تكون

خاطئة بدرجة حرارة الغرفة،ولكن بمجرد

وصوله إلى الفضاء البارد تنكمش مراياته

بحيث تصبح بالشكل المطلوب، يستطيع في

نصف ساعة أن يلتقط ما التقطه تلسكوب

سبتزر خلال 500 ساعة (21 يوم) حجم

التلسكوب الكبير جعل عمليه إطلاقه معقدة

للغاية بحيث لا تتناسب مع المكان الذي

يفترض أن يوضع فيه في مقدمة الصاروخ

الذي يقوم بحمله للفضاء ، لذلك سيكون على

العلماء وضعه مطوياً بنفس أسلوب

الأوريغامي، أو فن طي الأوراق المرتبط

بالثقافة اليابانية، عملية إعادة فتح ونشر

التلسكوب معقدة وصعبة، لدرجة تجعلها أكثر

عملية نشر شاقة حاولت وكالة «ناسا» القيام

بها على الإطلاق.
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بعد مرور 30 دقيقة من الإقلاع، تم فتح

هوائي الاتصالات والألواح الشمسية التي

تزود التلسكوب بالطاقة. بعد ذلك، تمت

عملية فتح الغطاء الواقي في اليوم السادس

للإطلاق. وفي النهاية، قام العلماء بتوجيه

أغشية التلسكوب الرقيقة عبر آلية معقدة

تحتوي على 400 بكرة و1312 قدمًا من

الكابلات.وخلال الأسبوع الثاني، كان دور

المرآة هو الفتح، وبمجرد فتحها بشكل كامل،

تم نقل الأدوات إلى مرحلة التبريد والمعايرة

وضبط المرايا بدقة شديدة. استمرت هذه

العملية لعدة أشهر حتى بدأ التلسكوب في

العمل الفعلي.
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لا زال بيننا أناس قادرون على صنع إضافة
مؤثرة فى العالم حتى لو بشكل فردي. معرفة
ً فتاة مصرية وجود إنسان مصري وخصوصا

في أهم حدث علمي فلكي في القرن الحالي

شئ غير عادي ابداً. مريم هيثم عصمت عالمة

الفيزياء الفلكية المصرية طالبة الدكتوراه في
جامعة جونز هوبكنز الأمريكية كانت جزء من

تلسكوب جيمس ويب و ساهمت في

إطلاقه.

 

 مريم هيثم عصمت من مواليد 1998 في
لقاء ❞بودكاست فصول❝ المذاع على قناة

الحرة تحكي أنها فى بداية نشأتها أحبت علم

الفلك عن طريق رؤية فيلم الملك الأسد

المدبلج باللهجة المصرية الجميلة من إنتاج

شركة ديزنى لاند وكان موفاسا بطل الفيلم
يصف النجوم الموجودة في السماء على أنها

أجدادنا القدامى ينظرون إلينا فمنذ وقتها

وهي في سن الخامسة فقط بدأ بداخلها

الفضول لمعرفة ما هي حقيقة النجوم في

السماء؟

فسألت والدتها عن النجوم فقامت الأم بشراء

موسوعة عن الفلك ومنذ وقتها وهي لا تترك

فرصة للقراءة عن الفلك وبدأ هذا الشغف من

فيلم في الطفولة حتى صارت شريكة في أكبر

إنجاز فلكي بمشاركتها في تلسكوب جيمس

ويب والذي قالت عنه مريم: إن هذا

التلسكوب سوف يغير في البشرية كلها

وليس فقط علم الفلك وأنه سيجعلنا نعرف

شكل الكون من ١٣ مليار سنة وهذا آلة زمن

حقيقية.
لكن مريم ليست عالمة فلك فقط ، ولكنها

ً ونشرت أول رواية لها فى سن روائية أيضا
الثامنة عشر، فكيف أصبحت عالمة فلك

وروائية !؟ كيف جمعت بين الفيزياء الفلكية
والأدب؟ وهل الفلك يحفز الخيال أم أن

الكون في الأساس هو أصل الواقع والخيال؟

فكان ردها أن ما ألهمها كلمة للعالم الكبير

كارل ساغان:❞الكالسيوم الموجود في عظم

الإنسان والحديد في دم الإنسان وكل المواد

الكيميائية الموجودة في أجسامنا تم طهيها

أولاً داخل النجوم في الفضاء والتي حدثت

بعد الانفجار النجمي فكونت كواكب و بعد

الكواكب الإنسان تم خلقه من طين فنحن

خلُقنا من رحم النجوم❝.
 

 
ارتبطت مريم بوالدها منذ صغرها وكانت

ً صوت مفتاحه عندما يعود من تحب جدا

العمل وهو الذى علمها القراءة لأنه هو

ووالدتها قد كونوا في البيت مكتبة ضخمة

فنشأت مريم في بيت تمُثل الكتب بداخله

أهمية قصوى. بدأت مريم الكتابة وهي

صغيرة في السن، وقتها كانت تكتب كل

الأسئلة التي تخطر على بالها لأنها كانت

تعاني من عدم قدرتها على إيصال فكرتها

بالتحدث اللفظي بالرغم أنها وعلي حد وصفها

❞كثيرة الكلام جدا“. فكانت كل يوم تكتب ما
يشبه المذكرات اليومية في وسط اهتمامها

بالأدب ظلت والدتها تشجعها على دراسة

العلوم وحتى عندما وصلت مريم إلى الصف

الأول الثانوي كانت قررت دراسة الأدب لكن

والدتها كانت مهتمة أن تدرس مريم الفيزياء

ً وهي من العلوم الشائع صعوبتها ولم أيضا

تكن تريد دراستها. ولكنها بعدما قضت

أسبوعين فقط فى دراسة هذه المادة بدأت

مريم تلاحظ أن الفيزياء مادة ليست سيئة

على الإطلاق وعلى العكس أثارت شغفها

لدرجة كبيرة بنهاية الشهر قررت أنها ستدرس

ً أن توازن بين الكتابة الفيزياء. وحاولت كتيرا
ودراسة الفيزياء و بعدما انتهت من مراحل

تعليمها الأساسي في مصر، قَدمت مريم

علي منحة لدراسة الفيزياء والأدب حيث

تسمح الجامعات الأمريكية بدراسة

تخصصين بنفس الوقت وكان اسمها 

arts liberal colleges
وقُبلت بالفعل في أكثر من منحة ولم يكن

تقََبُل عائلتها بهذا الأمر سهلاً أن تسافر هى

بمفردها للدراسة لكن والدها دعمها بشدة

ووافق علي سفرها. وسافرت فعلاً لأمريكا  

وانتقلت مريم إلى الولايات المتحدة

الأمريكية لدراسة الفيزياء جانب دراستها

الأدب .اشتغلت مريم في أول ترم دراسي

بالنجارة من أجل توفير دخل مادي إضافي.

وبدأ هذا العمل بعد أول دروس المسرح

حيث طلبت مساعدة أستاذ المادة في

الحصول على فرصة عمل. و لحاجة المسرح

إلى أعمال خشبية كتيرة أعلمها أستاذها بأنهم

يحتاجون نجار وسألها هل تقبل هذا العمل

فقبلته وعملت به لمدة أربعة أشهر
 

 مصرية تشارك في چيمس ويب!
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ورغم انشغالها بالدراسة والعمل لم تنسى

الكتابة وكتبت حوالي ٣٠ قصة قصيرة وقد
فُتحت أمامها العديد من الفرص وقامت

بتحرير كتاب لطلبة الجامعة في الفيزياء وفي

الميكانيكا الكلاسيكية باستخدام لغات

البرمجة

python ، mathematica ”(Classical
Mechanics :A Computational
Approach with Examples using

” mathematica and Python
وبسبب دراستها وقربها من المجتمع

الفيزيائي في اميركا بدأت تسمع عن جيمس

ويب بشكل متكرر

جيمس ويب كان مقرر إطلاقه في 2010

وقتها مريم كانت قرأت عنه وانبهرت 
من الإمكانيات الموجودة به لأنه سيمكننا من

التعرف على الكون من بدايته وسوف يجعلنا

نسافر 

عبر الزمن. وظلت متعلقة به وأخباره

وأصبحت تحب الفلك بشكل عام منذ وقتها

وتمنت أن يمكنها أن تعمل به وهذا حتى

قبل سفرها إلى أمريكا 
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بالطبع تم تأجيل أطلقه أكثر من مرة وظلت

مريم متابعةً أخباره ولما سافرت إلى أمريكا

أصبحت قريبة من المكان الذي يتم تصنيعه

فيه. في السنة الثانية من الجامعة كلية “ليكو
مينج بالولايات المتحدة “- تقدمت إلى

التدريب في مشروع جيمس ويب وقُبلت

أمنيتها وعملت عليه في السنة الثالثة

وأصبحت جزء من فريق عمل قاموا بتدريبهم

أولاً لمدة شهرين ونجحت أنها تحصل على

عقد عمل للعمل في جيمس ويب لمده 4

شهور. واستمرت في هذا العمل بجانب
عملها كمعيدة وهي جزء من فريق عمل

ً مكون من عشرة آلاف شخص ضخم جدا

وكانت مسؤولة عن كاميرا محددة على

جيمس ويب دور الكاميرا أنها تقوم برصد

الكواكب خارج المجموعة الشمسية

باستخدام الأشعة تحت الحمراء الغير مرئية 

Near Infrared Camera “
Instrument” فعندما نرى الكواكب
باستخدام هذه الكاميرا سوف نستطيع أن

نحدد الكثير من المعلومات عن هذه

الكواكب. وقد قالت عن هذه النقطة “

 

ً على أبحاث أخرى سابقة وماذا لابد أن أعرف وأفهم شكل هذه الكواكب بناءا

يمكن أن أراه بالأشعة تحت الحمراء لكي أقوم بهندسة جزء معين من الأداة أو

الكاميرا على هذا الأساس كي نرى هذه الكواكب و نتوسع في معرفة ما يوجد

خارج المجموعة الشمسية". وتصف مريم أنها لم تستطع أن تمسك دموعها

في أول رؤية لها لهذا الجزء من الدور الرابع بالمبنى الذي يتواجد فيه

الاختبارات الخاصة بالتلسكوب وقد أسست مريم في مصر شركة كواش

Quash وقالت إن فكرة تأسيس الشركة ترجع لإثنين من زملائها ، وهما
عمر هشام ومصطفى ناجي عام 2016، لمساعدة طلاب الثانوية بمصر على

اختيار مجال مناسب في الجامعة بالإضافة إلى تعليمهم مهارات تساعدهم

في التعليم الجامعي مثل تقديم وكتابة مشاريع تخص مجالاتهم. ودورها كان

ً في تقديم استشارات في بعض مناحي العلوم وقد لقيت يتمثل أساسا

ً كبيراً. ولقد قالت أنها ليست فقط جزء من الشركة هي مجرد نجاحا

مستشارة ساعدت في تأسيسها وغير ذلك قامت مريم بتصميم وبناء

تلسكوب راديوي لرؤية الشمس وكوكب المشتري بكل ما حوله من أقمار

ً على هذا وكواكب. وانشأت مرصد علم الفلك الراديوي بالجامعة بناءا

التلسكوب وثالث بحث عملت عليه كان رسالة بكالوريوس الفيزياء الفلكية

ويتمثل في مشروع طَموح لتحديد عدد النجوم الطارقة (المذكورة في سورة

"الطارق") في مجرة درب التبانة باستخدام تقنية الشعاع الجاذبي
والكهرومغناطيسي لتلسكوب اسمه ليسا 

" (LISA (Laser Interferometer Space Antenna“
المخطط إطلاقه 2030 ،ويرصد النجوم الطارقة والثقوب السوداء. وبحسب

ً في مجرة ً طارقا بحث رسالتها للبكالوريوس أنه من أصل عدد 13522 نجما

درب التبانة يمكن لتلسكوب ليسا  رصد 424 نجم طارق. وتصف هذا بأنه

سيكون إنجاز كبير 

تطوعت مريم لدى وكالة الفضاء المصرية كجزء من مشروع "جمعية قرية

القمر" الدولية وتحُاضر بالجامعات بمصر في المؤتمرات والندوات. وقد

قامت بتغطية إطلاق تلسكوب ويب الفضائي بالعربي لدى الجمعية المصرية

لعلم الفلك.
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مريم الآن هي طالبة دكتوراه في جامعة

“جونز هوبكنز الأمريكية” ودراستها
ترتكز على الجزيئات الفيزيائية في

الفلك ولم تترك حبها للأدب وفخورة

أنها حققت حلمها بدراسة الفيزياء

والأدب. وعلى لسان مريم “ ليس

ً عدم أمكانية أن تعمل شئ ً أبدا شرطا

يكون لم يصل إليه أحد قبلك من

الممكن أن تكون أنت الأول في أن

تعمل فى هذا الشيء المختلف

وتستطيع أن تصل إليه حتى لو كان كل

من حولك لا يصدق ذلك 

لا تتمنى مريم غير أنها تظل تحب الذي
تعمله ويظل الشغف الذي بداخلها

مستمر سواء للفلك أو لكتابة المسرح و

تظل قادرة أن تكون مفيدة وأن يكون

وجودها فارق وأن تشعر بأهميتها

للمجتمع

 

 تلسكوب چيمس ويب و تلسكوب هابل
 

تلسكوب جيمس ويب يتولى مهمتين

أساسيتين تمثلان معًا أكثر من 50% من وقت

المراقبة للتلسكوب. المهمة الأولى تهدف إلى

استكشاف المراحل المبكرة من تاريخ الكون،

من خلال النظر إلى ماضيه وتحديدًا إلى فترة

بضع مئات الملايين من السنين بعد وقوع

الانفجار العظيم منذ 13 مليار سنة. يسعى علماء

الفلك لفهم تكون النجوم والمجرات الأولى

وتطورها مع مرور الوقت. أما المهمة الرئيسية

الثانية فتهدف إلى اكتشاف الكواكب الخارجية،
أي الكواكب خارج نظامنا الشمسي، من خلال

دراسة غلافها الجوي والبحث عن إمكانية وجود

الحياة في تلك العوالم.ما يجعل جيمس ويب

قادرًا على تحقيق كل هذا هو قدراته الكبيرة فيما
يتعلق بالقياسات عبر الأشعة تحت الحمراء.

بالمقارنة مع تلسكوب "هابل" الذي يرصد الكون

من خلال الأطياف القريبة من الأشعة فوق

البنفسجية والمرئية وأطوال موجية قريبة من

الأشعة تحت الحمراء، يتمتع التلسكوب الجديد

بقدرة على القياس والرصد عبر نطاق الضوء

المرئي طويل الموجة حتى منتصف نطاق أطوال

الموجة للأشعة تحت الحمراء. وتتميز الأشعة

تحت الحمراء بقدرتها على اختراق الغبار الكوني

بسهولة أكبر، مما يسمح للتلسكوب الجديد

بإظهار الكون المبكر المحاط بالغيوم والغبار

بشكل أكثر وضوحًا. كما تمكنّ الأشعة تحت

الحمراء العلماء من العودة إلى الماضي بسبب

ظاهرة تسمى "الانزياح الأحمر"، حيث يمدد

الضوء القادم من الأجسام البعيدة مع توسع

الكون باتجاه نهاية نطاق أطوال الموجة للأشعة

تحت الحمراء في الطيف.

 

المسافة في الكون، بفضل اتساعها الهائل، تقُاس

بوحدة تسُمى السنة الضوئية. وبالرغم من أن هذه

الوحدة يعُتبرها البعض زمنية، إلا أنها في الحقيقة

تمُثل وحدة للمسافات. تعُرف السنة الضوئية بأنها

المسافة التي يقطعها الضوء في العام الواحد، حيث

يمكن للضوء أن يسير بسرعة 300 ألف كيلومتر في

الثانية. وهكذا، تعُادل السنة الضوئية تسعة ونصف
تريليون كيلومتر ولو قمنا بإفتراض وجود مخلوقات

فضائية على بعُد 500 مليون سنة ضوئية منا، فإن

الضوء الذي سيُلتقطه تلك المخلوقات عندما يصل

إليها سيكون منذ 500 مليون سنة، أي عصر

الديناصورات. بالنسبة لهم، فإناّ لن نكون موجودين في

تلك الفترة على الإطلاق! وبفضل قدرات التلسكوب

جيمس ويب، سيكون بإمكانه التقاط الضوء الذي قطع

مسافات بعيدة جدًا عبر الزمن، حتى منذ مليارات

السنين. وبالتالي، يمكننا النظر إلى الماضي وفهم ما

حدث في بدايات نشأة الكون. نشرت ناسا والرئيس

الأمريكي أول صورة للكون التي التقطها التلسكوب

الفضائي "جيمس ويب". الصورة تظُهر عنقود مجرات

SMACS 0723 بشكل استثنائي وغير عادي.
المدهش في الأمر أن هذه الصورة ليست للمجرات

في الوقت الحالي، بل تم التقاطها منذ 4.6 مليار سنة

ضوئية، أي قبل وجود كوكب الأرض بحوالي 4 مليار
سنة. وهذا يعني أن مجرات SMACS 0723 كانت
موجودة قبل أن يتكون كوكب الأرض، ومن الممكن

أنها لم تعد موجودة حتى الآن! وفي الواقع، نحن البشر
بالنسبة للكون نقع في الماضي وأصبح وجودنا قد

انتهى.
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هذه الصورة هي الصورة الأكثر عمقًا ودقة للكون،

وكل نقطة مضيئة فيها تمُثِّل مجرة كاملة.قد يشبه

هذا التصوير صورًا التقطها تلسكوب "هابل"، لكن

هناك اختلافٌ كبير. فتلسكوب جيمس ويب يعمل

في نطاق الأشعة تحت الحمراء، بينما يعمل

تلسكوب "هابل" في نطاق الضوء المرئي. وبفضل

هذا الاختلاف، يكون جيمس ويب قادرًا على رؤية

أبعد المشاهد في الكون وأكثرها خفوتاً. الحقيقة أننا

نرى مواقع النجوم وليس النجوم أنفسها، لأنها قد لا

تكون موجودة في الوقت الحاضر! وعليه، تبرز صغر

حجم الأرض بالمقارنة مع هذه الصورة الضخمة،

فحجم الصورة كلها يصل إلى 500 ألف بيكسل،

بينما حجم الأرض يمُثَّل ببيكسل واحد فقط!

تعلق جين ريجبي، عالمِة مشروع العمليات الخاص

بتلسكوب جيمس ويب الفضائي، قائلة: "إن هذه

الصورة تعج بالمجرات، فلا يمكننا التقاط صور

فارغة، بل في كل مكان ننظر إليه سنجد مجرات
تملئ الفضاء".

 

 
في هذه الصورة، تبرز النجوم بلمعانٍ سداسي،

وذلك بفضل تصميم مرايا تلسكوب جيمس ويب

بشكل سداسي. يعمل هذا التصميم على تجميع

الضوء من مختلف النقاط وتوجيهه بشكلٍ دقيق،

مما يساعد في تحقيق دقة عالية في الصورة

الملتقطة.

 

عندما نقربّ بعض الصور الملتقطة نجد تشوهًا في شكل الضوء، ويعود ذلك إلى وجود عدسة

جاذبية أمام النجوم. فجميع هذه النجوم تقع أمام ثقب أسود، مما يسبب تشوهًا في مسار الضوء
ومظهره.

هذه المنطقة من الفضاء ذات أهمية كبيرة لعلماء الفلك، لأن تأثير الجاذبية للمجرات يتسبب في

تحريف ضوء المجرات البعيدة الموجودة خلفها، وهذه الظاهرة تعُرف بمصطلح "عدسة الجاذبية".

وفي المؤتمر الصحفي، صرحّ مدير ناسا بيل نيلسون: "سنعود بالزمن 13.5 مليار سنة إلى الوراء.

وحيث أننا نعلم أن عمر الكون يبلغ 13.8 مليار سنة، فإننا سنعود إلى البداية تقريبًا. وتغطي صورة

جيمس ويب مساحة صغيرة جدًا، فهي لا تتعدى حجم حبة رمل واحدة. لو أمسكت هذه الحبة

بيديك ورفعتها للسماء وأنت واقف على الأرض، ستخفي وراءها آلاف المجراّت".

 
 



www.nriag.sci.eg

NRIAG MAGAZINEVOLUME I2 25

جيمس ويب اكبر بست مرات من هابل وأقوى

100 مرة منه، هابل تم إطلاقه في 1990. يحتوي
جيمس ويب علي تفاصيل أكثر بكثير من هابل.

بيتم التقاطها باستخدام مستشعرات الأشعة تحت

الحمراء القريبة ، والتي تلتقط طيفًا مختلفًا عن

الكاميرا التقليدية. بالإضافة إلى الحصول على نتائج

أفضل من Hubble ، جيمس ويب بيشتغل

بشكل أسرع من هابل. فمثلا استغرق هابل أسابيع

لمسح صورته للفضاء السحيق ، بينما جيمس ويب

غطي نفس المنطقة في 12 ساعة و 30 دقيقة بس

التكبير يجعل المقارنة أكثر وضوحًا. الصور هتوضح
الفرق بينهم لمجموعة من المجرات تسمى

SMACs 0723 كما ظهرت قبل حوالي 4.6 مليار
سنة.
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ما هي الفائدةُ من إنفاقِ المالِ على برامجِ الفضاءِ ؟

يجب أن نعاين عن كثب حجم “تبذير” المال في مشاريع الفضاء، ومقارنة ذلك مع نفقات البشر الأخرى. وإن اطّلعنا على ميزانيات الدول فإننا نجد أن

مجموع ما تخصّصه للمشاريع الفضائية يقلّ عن 40 مليار دولار سنويا. فمثلاً، تبلغ ميزانية “ناسا” للعام 2012 حوالى 19.5 ملياردولار (وهو ما يساوي

0.5 بالمئة من كامل ميزانية الولايات المتحدة الأمريكية)، أما ميزانية “إيسا” (وكالة الفضاء الأوروبية فبلغت 5.65 مليار دولار للعام 2011، أما ميزانية

روسيا للفضاء فبلغت نحو 2.5 مليار دولار، والصين 2 مليار دولار، والهند 1.6 مليار، بالإضافة إلى مبالغ أقلّ للدول الأخرى الأصغر. كما أنّ نفقات البشر

على المشاريع الفضائية بكاملها، بما فيها الأقمار الصناعية والصواريخ والمركبات الفضائية ومئات آلاف الأشخاص العاملين في هذا المجال، تتزايد

ً بنسبة 1 بالمئة تقريباً. إن هذه النفقات الفضائية ستبدو ضئيلة جدا إذا ما قورنت بأنواع أخرى من النفقات وهي أكثر ما تكون على المستوى سنويا

الشخصيّ. ففي أوروبا (حيث تتوفّر الإحصائيات)، ينفق الناس حوالى 50 مليار دولار سنوياً على السجائر؛ والأوروبيون، الذين يشكلّون فقط 10 بالمئة

من سكان العالم، ينفقون 150 مليار دولار على المشروبات الكحولية، و24 مليار دولار على أغذية الحيوانات الأليفة و200 مليار دولار على

مستحضرات التجميل، و1.4 تريليون دولار على التسلية والإعلام (الموسيقى، العروض التلفازية، الإلكترونيات، الصحف والمجلات، الخ)!



www.nriag.sci.eg

NRIAG MAGAZINEVOLUME I2 27

ماذا استفاد البشر من دراسة الفضاء  ؟ 

نأتي لاهميته وماذا استفاد البشر من دراسة

الفضاء ؟ أنتجَ استكشافُ الفضاءِ للبشريةِ فوائدَ

ً على مختلفِ الصعُدِ الاقتصاديةِ كثيرةً جدا

والثقافيةِ والعلميةِ، فقد قادنا استكشافُ الفضاءِ

إلى اختراعاتٍ وانجازاتٍ تقنيةٍ وعلميةٍ يستعملهُا

البشرُ حولَ العالمِ كلّ يوم. فإرسالُ الآلاتِ وروّاد

ً هائلاً، والتّغلبُّ على الفضاءِ إلى الأعلى يمثّلُ تحدّيا

هذا التّحدّي جاء بتطويرِ حلولٍ تقنيّةٍ مبدعةٍ،

استفدنا منها على الأرضِ بطرقٍ لم نكن نتوقّعُها

أبداً. فهنالكَ الكثيرُ من الاختراعاتِ والتقنيّاتِ التي

Iرت في الأساسِ لأغراضِ استكشافِ الفضاء، طُو�

ولكنّ المهندسينَ والعلماءَ استطاعوا الاستفادةَ

منها لصنعِ أجهزةٍ تخدمُ الإنسانَ على الأرض. فقد

استخدمت مثلاً فأرةَ الكمبيوتر في حياتكَ، ولكنكَ

Iرت بفضلِ أبحاثٍ لا تعلمُ على الأرجحِ أنها تقنيةٌ طُو�

موّلتها وكالة NASA ، ما أدّى إلى إحداثِ تغييرٍ

كبيرٍ في عالمِ الحواسيب. وفي مجال الطب تمكنّ

ً بمشكلةِ السّمعِ الخاصّةِ Adam Kissiah مدفوعا

به من ابتكارِ جهازٍ لإعادةِ السّمع، والمسمى بـ

"زراعة القوقعة implant cohlear ، "رغمَ أنهُّ لم

ً طبياً، بل استفادَ من خبرتهِ في العملِ يتلقَ تدريبا

بمركزِ كينيدي للفضاء. وفي مجال الطرقاتِ والبنى

التّحتيّة فإنّ الشّكلَ الجديدَ للطّرقِ السريعةِ

والمعروفِ بـ "الطريق السريع المحززّ" أو

"Runway Grooven ،"والذي قللّ نسبةَ حوادثِ

الطرقِ بنسبةِ 85 ،%قد جاء نتيجةَ بحثِنا عن آلياتٍ

جديدةٍ لتسهيلِ هبوطِ المركباتِ الفضائية. كما أنّ

أجهزةَ الإنقاذِ المستعملةِ من قبلِ رجالِ الإطفاءِ في

حوادثِ السياراتِ وغيرها تستعملُ مصدرَ الطاقةِ

I بجهازِ فصلِ الصاروخِ عن المكوك ذاتهُ الخاص�

الفضائي !! سمحَ لنا استكشافُ الفضاءِ وإطلاقِ

ً أن نطوّر تقنيّةَ الاتصالاتِ الأقمارِ الصناعيةِ أيضا

التي لا يخفى أثرها البالغُ في حياتنا اليومية

(الانترنت – التلفاز- الهواتف المحمولة) وكذلك

نظام تحديد المواقع العالمي GPS وغيرها. وقد

ً صناعيةً لمراقبةِ ً أقمارا أطلقت البشريةُ أيضا

الأعاصيرِ والحرائقِ والبراكين. الجديرُ بالذكرِ أيضاً أنه

يمكن مراقبةُ صحةِ المرضى عن قربٍ بفضلِ

Iر بالأساسِ لمراقبة صحةِ روادِ النّظامِ الذي طُو�

الفضاء. إضافةً لذلك فقد جعلت

  تقنيّةُ أمانِ الرحلاتِ الفضائيةِ السفرَ بالطائراتٍ

ً من السفر بالسيارة! من ناحية أخرى أكثرُ أمانا

فإنّ استكشافَ الفضاءِ يخدمُ أيضاً كغايةٍ ثقافيةٍ "

وده هدف ليس مهم لاكثريه البشر " لكن هو

هدفٍ بحدّ ذاتهِ لإرضاءِ الرغّبةِ العميقةِ في فهمِ

العالم، هذه الرغبةُ التي أوصلت العالمَ إلى ما هو

عليهِ اليوم،  وللإجابةِ على الأسئلةِ التي تتعلقُ

بأصلِ الحياةِ وطبيعةِ الكون. -فوائدُ محطّةِ

الفضاءِ الدّوليّة : هي مختبرٌ دائمٌ على ارتفاعِ 400

كيلومترٍ من سطحِ الأرض، حيث يمكننا افتراضُ

عدمِ وجودِ الجاذبيّة، وهذا يجعلُ عطسةً 

واحدةً كافيةٌ لدفعِ روادِ الفضاءِ إلى الوراءِ

بقوّةٍ تساوي قوّةَ العطسة، كما يجعلُ

لهبَ الشمعةِ دائريǊ تماماً، والماءُ

ً عن الظواهرِ يغلي دونَ فقاعات. وبعيدا

الغريبةِ فإنّ غيابَ الجاذبيّةِ مهمّ لمجالاتٍ

عديدة. فالمحطّةُ هي مختبرٌ لدراسةِ صحةِ

الإنسان وعلم الأحياءِ و أبحاثِ علمِ الموادّ

والطاقةِ، حيث يوفّر هذا المختبرُ ظروفاً

مثاليةً لا يمكنُ لنا توفيرهُا على الأرض،
وبفضلها نستطيعُ تطويرَ الكثيرِ من

الأدواتِ والمعدّاتِ التي ستفيدنا  في

تأمينِ سلامةِ وصحةِ روادِ الفضاءِ الذين

سيذهبونَ في رحلاتٍ فضائيةٍ بعيدةٍ. هل

يمكنُ لنا مثلاً زراعةُ الخضارِ في ظروفِ

انعدامِ الوزنِ (ربما لكي يستخدمها رواد

الفضاء المتجهون إلى المريخ في

المستقبل ) ؟ وماذا عن تربيةِ الحيواناتِ ؟

إضافة للتأثيراتِ المختلفةِ على الإنسانِ

خلالَ بقاءهِ في الفضاءِ لفتراتٍ طويلةٍ.

ويجبُ ألا ننسى الأبحاثَ الأخرى المتعلقةِ

بالطاقةِ وتوليدها وتخزينها واستكشافِ

المواردِ الباطنيةِ والكثيرِ من الأشياءِ

الأخرى التي تنعكسُ مباشرةً على الحياةِ

على الأرض ف تطور علم الفضاء مش

بس مرتبط بشغف الانسان لمعرفه الكون

لكن مستقبل البشر وتطورهم معتمد

عليه بالكامل !
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وكما قام الحساب الرسمي لتلسكوب چيمس ويب علي

تويتر عند أول لحظة لتشغيله بحظر جميع حسابات ناسا
الرسمية مازحاً وأكد لهم أنهم ليسوا رائعين بما يكفي مثله

ويمكننا أن نفهم ما سيقدمه تلسكوب جيمس ويب بما لم

يصل إليه البشر من قبل! ونشر في الحساب قوله:

 "الآن، بعد نشر الدرع بالكامل، تم حجب الحرارة والضوء
حتى تتمكن مرايانا من اكتشاف الإشارات الحرارية الخافتة

في الكون".

البشر اليوم في انتظار معرفة الماضي ونشأة الكون

وبالتالي نشأة الأرض والإنسان. وبفضل تلسكوب جيمس

ويب، سيتسنى للبشر رؤية ما لم يشاهدوه من قبل،

وفهم الأسرار الكونية التي لا تزال تحير العقول. سيكون

تلسكوب جيمس ويب نافذة جديدة للعالم، تساعدنا على

التعرف على أصول الكون واكتشافات مهمة تغوص في

أصول الزمن وتاريخ الكون بأكمله.
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الكاتبة 

يوم الأحد التاسع من أكتوبر لعام 2022، تم رصد و تسجيل ألمع إنفجار لأشعة جاما
على الإطلاق. وقد تم رصد من عدة مناظير أرضية وفضائية وكان مرصد القطامية

الفلكي أحدهم. وقد تم تسميته علمياً  GRB 221009A ووصفه العلماء بأنه انفجار

يحدث مرة واحدة كل عشرة الاف عام، وأطلقوا عليه BOAT أي  "الأكثر إشراقاً في

.”the brightest of all time“ "كل العصور

مساعد باحث 
قسم الفلك
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مرصد القطامية يرصد ألمع إنفجار لأشعة
جاما تم تسجيله في التاريخ 

GRB 221009A

أ. علا علي محمد 

OLA.ALI@NRIAG.SCI.EG

أطلق مرصد نيل جيرلز/سويفت الفضائي تنبيه برصد واحدة من

انبعاثات الأشعة السينية عالية الطاقة ونتجت هذه الانبعاثات من

التوهج الذي حدث بعد ألمع وأطول انفجار لأشعة جاما وذلك فى يوم

التاسع من أكتوبر 2022. وهو ما أكدته وحدة أشعة جاما على سطح

المنظار الفضائي فيرمي حيث رصدت واحدة من أقوى الانفجارات

النجمية وقد تشبعت هذه الوحدة بكم هائل من أشعة جاما عالية

الطاقة ومن ثمَ اتجهت العشرات من المناظير الفضائية والأرضية تجاه

هذا الانفجار لدراسته ليتبين أنه الانفجار الأقوى على الاطلاق الذي يتم

تسجيله وسُمي GRB 221009A.انفجارات أشعة جاما هي عبارة عن

ومضات شديدة لأشعة جاما يتم اكتشافها عند كم من الطاقة يصل إلى

مليون إلكترون فولت، وتأتي هذه الأشعة من مصادر كونية خارج

مجرتنا ولمعرفة طبيعة هذه الانفجارات يتعين رصد منطقة الانفجار

GRB بوسائل بصرية عقب حدوثها مباشرة وهو ما حدث مع

221009A . فقد توجهت العديد من المناظير لرصد منطقة الإنفجار
عقب صدور تنبيه الرصد من مرصد سويفت ومن بينهم مرصد

القطامية الفلكي.

 
ساهم كلٌ من د. علي تقي و د. أحمد شكري وأ. أحمد فؤاد الباحثون

بقسم الفلك بالمعهد القومى للبحوث الفلكية والجيوفيزيقية في رصد

ومتابعة هذا الانفجار لعدة ليالي باستخدام المنظار الفلكي بمرصد

القطامية كما قاموا بحساب القدر (Magnitude) الخاص به بدقة

The Astrophysical) عالية، وقم تم نشر ورقة بحثية فى مجلة

Journal Letters) في شهر مايو الماضي والتي تعُد واحدةً من أقوى
المجلات الدولية المتخصصة في الفيزياء الفلكية ذات معامل تأثير

قدره 8.811 (Q1) وشارك بها باحثوا المعهد بأرصادهم وقياساتهم

جنب إلى جنب مع باحثين من مراصد عالمية أخرى. 

 
ويعتقد العلماء أن سبب هذ الانفجار هو الانهيار التثاقلي لنجم ضخم

في كوكبة السهم على بعد حوالي 2.4 مليار سنة ضوئية. وقد أدى هذا

الانهيار التثاقلي إلى انفجار مستعر أعظم supernova وتحولت

المادة المتبقية من نواة هذا النجم الضخم إلى ثقب أسود. ومن الجدير

بالذكر أن كتلة هذا النجم أكبر بعدة اضعاف من كتلة الشمس.

 

المصادر :

https://gcn.gsfc.nasa.gov/gcn/gcn3/32795.gcn3?-1
fbclid=IwAR0WiiLQorga3cSUrvcIrBUdFFG4noMGVrmOzdyilbdo79c9b-w5QDbCP6w
Burns et al. 2023-2
D. A. Kann et al 2023 ApJL 948 L12-3
https://phys.org/news/2023-03-nasa-missions-in-year-gamma-ray.html

https://gcn.gsfc.nasa.gov/gcn/gcn3/32795.gcn3?fbclid=IwAR0WiiLQorga3cSUrvcIrBUdFFG4noMGVrmOzdyilbdo79c9b-w5QDbCP6w


وبالرغم من أن الأرض تتلقى جزءاً واحداً فقط

من 2,3 مليار من ناتج الشمس من الأشعة

 إلا أن الطاقة الشمسية الفضائية حتى الآن
تعتبر أكبر مصدر طاقة محتمل متاح. فإلى

جانب نقل الطاقة اللاسلكي عبر موجات

الميكرويف -الذي تم إثباته بالفعل - فإنه

يمكن لهذه التقنية على نطاق أوسع أن توفر

ً جميع احتياجات الطاقة للبشرية على تقريبا
ً حاجة الأرض. بالتوازي مع ذلك هناك أيضا

متزايدة لاستخدام مثل هذه الطاقة النظيفة

للتقليل من استخدام الوقود الأحفوري. ومع

تطور مكونات الطاقة الشمسية مع مرور

الوقت سيصبح دور محرك الوقود أصغر إذا

أمكن توليد الكميات الكبيرة المطلوبة من

الطاقة الكهربائية. لذلك سيتم الحصول على

الطاقة النظيفة اللازمة لأي نظام نقل كهربائي

في المستقبل من الطاقة الشمسية الفضائية

والتي لها عدد من المزايا الأساسية على

مصادر الطاقة الأخرى ، حيث أنها نظيفة ولا

تحتوي على نفايات يمكن أن تلوث البيئة

وكذلك متاحة طوال الوقت بشكل مستقل

عن الوقت من اليوم والطقس ، بالإضافة إلى

أنه يمكن نقلها إلى أي مكان في العالم

بسهولة.

www.nriag.sci.eg

نظام الليزر الشمسي الفضائي
 

 لنقل الطاقة إلى الأرض

وتعني فكرة نقل الطاقة الشمسية من

الفضاء في الواقع تجميع الطاقة الشمسية

في الفضاء الخارجي وتحويلها إلى شعاع ليزر

وإرسالها إلى الأرض. أما عن سبب استخدام

شعاع الليزر هنا فهو تقليل تشتت الإشعاع

أثناء انتقاله عبر الغلاف الجوي للأرض.

وهذا من شأنه أن يجعل الطاقة محفوظة من

الضياع ، مما سيزيد من استخدامها في

التطبيقات المطلوبة. وكان هذا أحد

التطبيقات الواعدة لليزر الذي يتم ضخُّه

بالطاقة الشمسية والذي تم تطويره

للتطبيقات الأرضية لأول مرة بواسطة العالم

الأمريكي يونج في عام 1966م. ويظهر رسم

تخطيطي لليزر الشمسي الفضائي في الشكل

.(1)

الكاتب  

 أ.د. ياسر عبد الفتاح عبد الهادي

في ظل تصاعد وتيرة أزمة الطاقة من ناحية وتلوث البيئة وتغير المناخ من ناحية أخرى وجد

العالم نفسه بين فكَّي رحى هاتين الأزمتين ، وأصبح لزاماً عليه حل المعادلة الصعبة التي تتطلب

إيجاد مصادر بديلة للطاقة تكون الوفرة والكفاءة أهم معيارين لها وفي نفس الوقت ينبغي أن

تكون – على الأقل - صديقة للبيئة إن لم تساهم في رفع الضرر الذي نتج من جراء الإفراط في

استخدام المصادر التقليدية الأحفورية.

وبعد دخول عصر الفضاء انطلق تفكير البشرية

إلى استغلال طاقته في خدمة البشرية فكانت

الأفكار تصب في اتجاه تسخير الطاقة

الشمسية في الفضاء الخارجي واستخدامها

أولاً في إمداد المركبات الفضائية والأقمار

ً في نقل هذه الطاقة إلى الاصطناعيةوثانيا

الأرض للاستفدة بها في نجالات متعددة.لكن

التحدي الأهم في هذا الأمر كان وجود الغلاف

الجوي الأرضي الذي يعمل على تشتيت أشعة

الشمس وإضعاف قيمتها. 

أستاذ دكتور
قسم أبحاث الشمس والفضاء 

 YASSER.HADI@NRIAG.SCI.EG

غير أن اختراع الليزر عام 1960م ومن ثم

إطلاق أول ليزر شمسي عام 1966م هدى

البشرية إلى فكرة جديدة تكمن في حمل

الطاقة الشمسية الموجودة خارج الغلاف

الجوي إلى سطح الأرض من خلال هذا

ً في الشعاع المتمية - الذي كان حلاً سحريا

ً (يمكن مجالات عدة -بمقدار قليل جدا

أهماله) من التشتت والإضعاف.

الشكل 1

رسم تخطيطي لليزر الشمسي

الفضائي
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وبالطبع كانت الطاقات المتجددة النظيفة هي

المرشحة بقوة لتسد هذا العجز وتحل هذه المعادلة

الصعبة. وكانت الطاقة الشمسية في مقدمة هذه

الطاقات المتجددة بالنظر إلى توفر مصدرها بشكل

ً وخاصة في مناطق كثيرة. لكن الواقع مستديم تقريبا

الذي يفرض نفسه في هذا الصدد هو محدوديتها في

مناطق أخرى وكذلك وجود الغلاف الجوي - بشكل

عام – الذي يسبب في إنقاص كمية الطاقة الواصلة
إلى الأرض إلى ثلثيها.
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الشكل 2

بعض تطبيقات الليزر الشمسي في

الفضاء.

أما القمر الصناعي الذي يعمل بالطاقة الشمسية

ً يحمل نظام ليزر فهو قمر صناعي كبير جدا

شمسي يتم وضعه في مدار محدد. ويتكون هذا

القمر الصناعي من ثلاثة أجزاء رئيسية هي: نظام

تركيز الطاقة الشمسية ونظام ليزر ومرسل

للأشعة. ويتم ضخ الطاقة الشمسية المركزة إلى

رأس الليزر ، حيث يتم تحويل هذا الإشعاع

الشمسي الأبيض غير الموجه متعدد الألوان إلى

شعاع ليزر موجه أحادي اللون. ويوضح الشكل (4)

رسماً بيانياً تخطيطياً لنظام ليزر شمسي على هذا

القمر الصناعي في الفضاء.

وتعتبر مهمة اختيار المدار المناسب لمثل هذه

الأقمار الصناعية إحدى الخطوات المهمة

والمفصلية في هذا الشأن ، حيث أوضحت

الأبحاث المختصة في هذا المجال أن أكثر المواقع

ملائمة لمحطات الطاقة الشمسية الفضائية هي:

(1) في مدار أرضي متزامن مع الأرض
((Geostationary Earth Orbit (GEO)
، والبقاء في وضع ثابت فوق خط الاستواء
، ً على مسافة قصوى تبلغ 35785 كيلومترا

حيث يمكن لهه الأقمار الصناعية توفير

الطاقة لمسافة كبيرة. مراكز سكانية.

كذلك يمكن أن تستفيد العديد من

التطبيقات من فكرة نقل الطاقة الفضائية

إلى الأرض مثل الاتصالات والقياس عن بعد

والجيش (في الدفاع الجوي) واستخدام هذه

الطاقة في الخلايا الكهروضوئية لتوليد

الكهرباء. و يوضح الشكل (3) محطة
كهروضوئية تستخدم شعاع الليزر المتولد في

الفضاء باستخدام الطاقة الشمسية لتوليد

الكهرباء بشكل أكثر كفاءة من محطة الألواح
الشمسية المباشرة التي تعتمد على الإشعاع

الشمسيِّ الكلِّيِّ المُستَقبَل على الأرض من

الشمس.

وقد أسهم كاتب السطور في هذا المجال ، حيث

تم نشر عدة أبحاث له تتناول إمكانية إقامة مثل

هذه المحطات على متن أقمار صناعية على أبعاد

مختلفة من سطح الأرض بحيث ترسل طاقة

الشمس المجمعة خارج الغلاف الجوي في شكل

شعاع ليزر إى سطح الأرض لتستقبله الخلايا

الكهروضوئية التي تحوله إلى كهرباء. كذلك اقترح

الباحث تطعيم مادة الليزر بمواد نانومترية لتزيد

من طاقة شعاع الليزر للحصول على مردود أعلى ،

حيث أوضحت الدراسة أن إضافة مادة النانو

تؤدي إلى تقليل الطاقة اللازمة لضخ الليزر بمقدار

3 مرات وزيادة كفاءة النظام بشكل عام حوالي
4,5 مرة وبالتالي إلى زيادة طاقة الليزر الناتج
حوالي 4,5 إلى 5 مرات .من كل ما سبق تتضح

ميزات التوجه إلى الاهتمام بهذه التقنية للطاقة

الفضائية النظيفة وسط السعي الحثيث لامتلاك

الفضاء واستعماره والاستفادة منه لأغراض

متعددة.

 

كما أن إرسال الطاقة من فضاء إلى

فضاء مفيد في توفير الطاقة من

محطة توليد طاقة رئيسية في الفضاء

إلى سواتل أخرى. وسيؤدي ذلك إلى

تبسيط الأقمار الصناعية وبالتالي

إطالة عمرها بشكل كبير أخيراً. 
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وتتمثل تطبيقات استخدام مثل هذه الطاقة

الفضائية في الفضاء في أوجه عديدة مثل

الاتصالات الفضائية والأقمار الصناعية

وتشغيل المركبات الفضائية وانحراف

الكويكبات. ويوضح الشكل (2) تمثيلاً لبعض

هذه التطبيقات التي يمكن من خلالها

الحصول على العديد من الفوائد للبشرية بناءً

على هذه التقنية.

الشكل 3

محطة كهروضوئية تستخدم شعاع الليزر المتولد 

في الفضاء باستخدام الطاقة الشمسية لتوليد الكهرباء.

الشكل 4

 رسم بياني تخطيطي لنظام ليزر شمسي على قمر
صناعي في الفضاء.

(2) في مدارات من نوع مولنيا Molniya ، وهو

نوع من المدار الإهليلجي للغاية يميل بزاوية قدرها

63,4 درجة على الأفق ، ونقطة حضيضه عند

الزاوبة -90 درجة وفترته المدارية نصف يوم نجمي

، فوق مناطق القطب الشمالي (عند أقصى

مسافات من 1820 إلى 40165 كم لمدة 2 إلى 24

ساعة على التوالي) ، لتزويد هذه المناطق بالطاقة

التي تعاني من نقصها.

(3) في مدارات متزامنة مع الشمس لتوفير طاقة

الذروة في الفترة من 6 إلى 9 صباحاً ومن 6 إلى 9

مساءً وهيالفترات التي يكون فيها الطلب على

الطاقة ذروته في المرافق. 

ً للطلب (4) على سطح القمر حيث يوفر سدا

الأساسي على الطاقة في أي مكان على الأرض.
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في مشهد من الفيلم المصري عسل اسود بين الشاب مصري العائد من الولايات المتحدة الأمريكية والذى يلعب

دوره الممثل أحمد حلمي وقد سأله الطفل في الفيلم الممثل لدور حماصه سؤال لماذا كان العلم الأمريكي  يرفرف
مع أنهم ذكروا لنا في المدرسة أن القمر ليس به هواء ؟ وكان رد فعل احمد حلمي عليه أنه أعُجب بتلك الملاحظة!
فهل حقاً رواد فضاء أمريكيين صعدوا إلى القمر وهل العلم فعلاً كان يرفرف ؟ وهل توجد مؤامرة كونية في هذه

الرحلة وهل حقاً الغرب يخُفي عنا الحقائق وهل ممكن أن يتضح أن الأرض مسطحة مثلاً؟! فنحن هنا كي نرد على كل

هذه التساؤلات وأيضاً الاتهامات بخصوص صعود الإنسان للقمر وإثبات أنها إنجاز عظيم للبشرية وسوف نبدأ من
قصة العلم الأمريكي ولماذا كان يرفرف؟
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نيل آرمسترونج الرائد والمهندس الأمريكي

هو أول بشري يمشي على سطح القمر في
رحلة أبولو 11 لأنه كان ضمن أول بعثة

بشرية هبطت على القمر في اليوم

التاريخي 20 يوليو 1969. وتم نقل الرحلة

كلها في كل تلفازات العالم وعلي حسب
موقع Universe Today فإن عدد البشر

الذين ذهبوا إلى القمر 12 رائد فضاء

وبالرغم من كل هذا العدد لا زال أصحاب

نظرية المؤامرة يتكلمون أن الوصول للقمر

قصة مزيفة وليست حقيقية. 

التشكيك الأول: كيف رفرف العلم فى حين

عدم وجود هواء على سطح القمر؟

ً لما قاله ” رالف باومان“ من المركز وفقا
الألماني لأبحاث الطيران والفضاء فإنه عند

تثبيت ساري العلم على سطح القمر كان

قماش العلم نفسه يتحرك بسبب

محاولات التثبيت واهتزاز الساري نفسه

ويشُد بشكل عرضي لعدم وجود جاذبية

تجذبه للأسفل وعدم وجود هواء على سطح

القمر. وكنتيجة عن الاهتزاز ثبت العلم على

هذا الشكل وبالتالي ظن البعض أنه يرفرف

وأن هناك خطأ إخراجي واعتبروه دليل على

تزييف الصور للصعود للقمر. وقد تحول

لون العلم الأمريكي المكون من الألوان

الأحمر والأزرق إلى اللون الأبيض بسبب

الأشعة فوق البنفسجية الصادرة من

الشمس.

 

صعود الإنسان للقمر حقيقة أم مؤامرة ؟!
وحقائق عن أقرب جرم سماوي للأرض!

مراجعة

د. شرين محمد إبراهيم

الكاتب  
م. محمود مصطفي إسماعيل

 باحث مساعد
قسم أبحاث الشمس والفضاء

 MAHMOUDMUSTAPHA@NRIAG.SCI.EG
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التشكيك الرابع: لماذا زوايا الظل في الصور على

سطح القمر غير مناسبة؟

لمن يشككون بأن زوايا الظل في الصور توضح أن

هناك أكثر من مصدر للضوء وهذا يمثل لهم دليلاً

على أنها تم تصويرها في استوديوهات ولذلك

يوجد أكثر من ظل في أكثر من زاوية . وقد شرح

الرائد "مال" السبب في هذا وهو وجود مطبات

كثيرة على سطح القمر وبأحجام مختلفة ولذلك

فإنَ شكل الظل يكون مشوهاً أحياناً طويل وأحياناً

آخرى قصير.

التشكيك الخامس: لماذا مركبة الوصول للقمر

عند هبوطها لم تترك أي أثر أو حفر ؟ 

أوضح الرائد "رالف باومان" أنَ المركبة الفضائية

لم تهبط على سطح القمر بشكل رأسي ، ولكنها

هبطت عليه بطريقة جانبية. وكذلك محركات

المركبة الفضائية ليست لديها القوة الكافية التي

تجعلها قادرة على إحراق حفرة في الصخر الصلب

للقمر.
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التشكيك الثاني : كيف أن قفزات رواد

الفضاء على سطح القمر لم تكن كبيرة ومن

المفروض أن تصل القفزة إلى متر؟

 يجب أن نعرف أن رائدي الفضاء عندما
يمشون على سطح القمر تكون خطواتهم

مثل خطوة الإنسان على سطح الأرض

ولكنهم يقفزون قفازات من مكان لآخر وذلك

لأن الجاذبية على القمر ضعيفة وهي بمقدار

سدس جاذبية الأرض ولذلك فأن المشي

على القمر عبارة عن قفازات، وعندما يكون

وزن الزي الذي يلبسه رائد الفضاء حوالي 85

كيلوجرام فنستطيع أن نفهم لماذا المشي

على القمر والقفز لم يكن بالارتفاع الكبير

وأنهم يمشون ويتحركون بدون حرية كبيرة،

وكانت القفازات صغيرة و ذلك لأمور تتعلق

بالسلامة أيضاً. 

التشكيك الثالث: لماذا لا يوجد النجوم التي

نراها في السماء فى خلفيات الصور وفيديو

الهبوط على سطح القمر ؟ 

لا تظهر النجوم في الصور التي نشرها رواد
الفضاء لأن الرحلة كانت في وقت الصباح ”

صباح القمر ”. ويستمر صباح القمر لمدة

أسبوعين من أيام الأرض ونتيجة للتباين بين

سطح القمر في الصباح ولأن الظلام في

خلفية الصور كان أقوى من أن يظُهر أي نقاط
مضيئة والتي تمثل النجوم .

 
 
 

ولقد قام رواد الفضاء في رحلات أبولو 11، و 14،

و15 إلى القمر (3 من 6 رحلات) بتركيب مرايا

عاكسة على السطح. فمن يعتقد أنَ هناك مؤامرة

أمريكية فيمكنه أن يجرب بنفسه حيث أنَ كل ما

عليه أن يسُقط ضوء ليزر على هذه المرايا وسوف

يستقبل انعكاس الضوء للأرض مرة أخرى. وقد

شارك فى مشروع الهبوط على القمر ما يقدر

بالآلاف من العلماء والمهندسين والعمال في عدد

ستة بعثات الفضائية ، ”وأعتقد أنه من الصعوبة

بمكان أن يتم التكتم على عمليات التزييف طوال

هذه السنوات".

 

وكل هذا ضمن حملة التشكيك في علم الفضاء

وانتشار نظريات المؤامرة وأنَ ناسا تخُفى الكثير من

الحقائق وحتى الآن لم يجيب أحد على سؤال لماذا

قد تفعل ذلك ؟! وماذا الاستفادة التى تحققها

عندما تصرح أنها وصلت إلى القمر أو أنَ الأرض

كروية. 

وقد شاركت العديد من المراصد حول العالم ومنها

مصر متمثلة في المعهد القومي للبحوث الفلكية

والجيوفيزيقية بحلوان فى التعاون مع وكالة ناسا في

تحديد مكان هبوط مركبة أبولو على سطح القمر عام

.1969

 

ولمشاركة مراصد العالم أثناء رصدها لظاهرة

خسوف القمر صورت ظل كوكب الأرض على

ً في مصر ً وقد تم الرصد أيضا القمر وكان دائريا

بمشاركة المعهد القومى للبحوث الفلكية

والجيوفيزيقية بحلوان آخر خسوف للقمر ويظهر

فيه دائرية الأرض على القمر.

Nikon ويظهر بوضوح في فيديو مرفق بكاميرا

Coolpix 900 هذا أيضاً.
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وهناك 18 وكالة فضاء هي الأكبر على

مستوى العالم أكثرهم صَور القمر مثل وكالة

الفضاء الصينية والهندية وهل جميعهم

متأمرون؟؟ويوجد العديد من الصور بعيداً عن

الغرب وناسا وكل ادعاءات المؤامرة.

 
هذه من وكالة الفضاء الصينية للقمر. 

- وكذلك صورة لكوكب الأرض الكروي من
وكالة الفضاء الهندية:

هذه الصورة لـ مارجريت هاميلتون ، مبرمجة

ناسا الرئيسية لبرنامج أبولو والذي بجانبها

يكون الكود الكامل الذى كُتب باليد حتى

يصل الإنسان للقمر حيث نقلت معها

البشرية إلى مستقبل غير مسبوق في علم

الفضاء عام 1969.

 

وقد حددت وكالة ناسا مجموعة من

المركبات الفضائية (المخصصة للدوران

Artemis» والهبوط) مثل المركبة المدارية

I»، سوف تطُلق فى عام 2026 باستخدام
ً نظام صواريخ يتمتع بتكنولوجيا متطورة جدا

حيث تستغرق الرحلة إلى القمر ثمانية

ساعات فقط بينما استغرقت رحلة أبولو ثلاثة

أيام. وسوف يرتدي رواد الفضاء زي متطور
بوزن أقل بكثير من السابق لاكتشاف المزيد

عن القمر والاستفادة الغير مسبوقة للبشرية

وللعلم. 

هل من الممكن أن يكون العالم  كله متآمر؟

ولا يمكن أنَ يكون كل علماء الفيزياء والفلك

على الكوكب متآمرون والعلماء من

المصريين القدماء والإغريق والمسلمين ومن

بعدهم كلهم متآمرون ؟ بالتأكيد لا يمكن

ذلك.

حقائق عن القمر 

يبتعد القمر عن الأرض بحوالي 4 سم في كل

عام. ويعُتبر القمر مثل المكابح التي تقلل من
سرعة دوران الأرض. ولكن القمر يتجه الآن
ويتحرك مُبتعدًا عن الأرض مما يعني أن

سرعة الأرض في دورانها حول محورها سوف
تزيد، ومن هنا يقل طول اليوم. حتى أنَ

ً عن العلماء يتنبأون أنه مع ابتعاد القمر تماما

الأرض سيجعل طول اليوم يعود إلى ستة

ساعات فقط مثلما كان حال الأرض قبل

ذلك.

 

تقدر كمية الثلوج الموجودة على سطح القمر

بحوالي 10 مليار طن. يوجد معظمها عند

القطبين الشمالي والجنوبي للقمر. ومصدر

المياه هناك هو كوكب الأرض حيث أنَ القمر

والأرض كانوا كتلة واحدة قبل انفصالهم بعد

اصطدام مروع للأرض بجسم ضخم للغاية.

 

https://www.nasa.gov/artemis-1
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هناك ظاهرة قمر الفراولة وتظهر يوم 17-

يونيو في كل سنة وهي ظاهرة نادرة جداً.

يظهر القمر فيها مكتمل ولونه قريب من

اللون الأحمر وتسمى بهذا الأسم لأنه يحدث

في وقت من السنة تنضج فيها فاكهة

الفراولة ولذلك قامت قبائل أمريكا الأصليين
بتسميته بقمر الفراولة. 

ومن أغرب الأشياء أن أحد البشر  إسمه 

"دينيس هوب" سجل القمر بإسمه..حقاً
ً إلى أشترى القمر..وكذلك بدأ فى بيعه. فطبقا

"معاهدة الفضاء الخارجي"التي تنص على أن
الفضاء الخارجي لا يخضع للتملك الوطني أي

ً لأي دولة. لكن ذلك لم يمنع ليس ملكا

دينيس هوب من التفكير خارج الصندوق بل

التفكير خارج الكوكب كله. حيث أنَ دينيس
لم يملك أي قطعة أرض على سطح الكوكب

ولكنه قام باستغلال النص القانوني للمعاهدة
حتى يصبح غني جداً. قال دينيس أن

"معاهدة الفضاء الخارجي" تحُرم على الدول
امتلاك ما في الفضاء لكنها لا تمنع امتلاك

الأفراد أو الشركات الخاصة. وقد استغل هذه

الثغرة وطلب توثيق القمر بإسمه و راسل

الأمم المتحدة بخطاب رسمي طالباً منهم رداً

قانونياً في حالة إذا ما اعترضوا على طلبه بأنه
يملك القمر. ولم ترد ولم تعترض الأمم

المتحدة. وبالفعل قام بعمل موقع على

الإنترنت خاص لسفارة القمر للتواصل مع

المشترين لأي جزء من القمر وبدأ البيع

للفدان بقيمة 19.99 دولار و مع إضافة بعض

الضرائب القمرية و الفضائية أزداد السعر إلى

29.95 دولار في الموقع الذى تريده على
سطح القمر. 

ومن الأغرب أنه منذ 1980 باع دينيس أكثر

من 600 مليون فدان على القمر وقال أن

عملاء الشركة وصلوا إلى 6 ملايين في 100

دولة ! ومن الفكاهة أن أحد الأشخاص أدعى
ً ملكية الشمس وأن دينيس في 1999 أيضا

يجب عليه أن يدفع ثمن الطاقة التي تصدرها

الشمس للكواكب والقمر. فكان رد دينيس

أنه لا يحتاج خدمات الشمس وأن ذلك

المدعي يمكنه إطفاء الشمس فلا حاجة لها.

هذا عنوان الموقع إذا أردت شراء قطعة على

القمر :

-https://lunarland.com/?fbclid=IwAR0inu

 
 

ً هذا الجانب الآخر من القمر الذى لا يظهر أبدا

من على سطح الأرض ويجب تصويره من

الفضاء ... تصوير أبوللو 16
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المصادر

https://l.facebook.com/l.php...

https://www.imdb.com/title/tt2210441/

https://nasainarabic.net/main/articles/view/moon-rocks

https://elbaladtv.net/%d9%85%d8%b1%d8%b5%d8%af-
%d8%ad%d9%84%d9%88%d8%a7%d9%86-%d8%a7%d9%84%d9%81%d9%84%d9%83%d9%8a-
%d8%b4%d8%a7%d8%b1%d9%83-%d9%81%d9%8a-%d8%aa%d8%ad%d8%af%d9%8a%d8%af-
%d9%85%d9%88%d9%82%d8%b9/

- https://china.huanqiu.com/article/9CaKrnK9qLJ...

https://www.businessinsider.com/chinese-moon-mission...

https://www.isro.gov.in/.../first-set-of-beautiful-images...

https://solarsystem.nasa.gov/news/1946/five-things-to-know-about-the-
moon/#:~:text=Astronauts%20from%20three%20of%20NASA's,nearly%204%20centimeters)%20
per%20year.

https://www.nasa.gov/feature/ames/ice-confirmed-at-the-moon-s-poles

https://www.nasa.gov/image-feature/goddard/2021/nasa-gazes-at-the-strawberry-
moon#:~:text=Many%20cultures%20name%20full%20Moons,of%20year%20when%20berries%2
0ripen.

https://lunarland.com/?fbclid=IwAR0inu-
DVUPcvPAmSa_Ph1T4LBJEyHDjkzWE33xJ4nSIaQ2iBW0sxiB0yaY

https://l.facebook.com/l.php?u=https%3A%2F%2Fwww.businessinsider.com%2Fchinese-moon-mission-earth-image-2018-6%3Ffbclid%3DIwAR28JitpWInggoNb_JtSfw3vt4nSiTycepKyVoTfCAAZ5Bl8o6kvBQV8XpQ&h=AT1Ygz9x16Jiw_U0FaqO0ylVez0AvFjv3Qm7gYcKarPnFOCC7nmtkRsqmxuTY6Q0R0owBq9oyhMshbqVg6Hoze0hRo9f42NPEIffH589-cq28CRe7cHvTiyPD3xdSv9DMwXwAPEqXw&__tn__=-UK-R&c%5B0%5D=AT0OH5mvJ1NnLaXZPlwBoenZWAWb6f0MQewzSmkLHpqroCEOyR1702a8HnZAzWKkNYxTJk2l3aAWaEF0I0dsDIZPG0FF0B-RWwhdZn9YAgeY5zLYjrXuX3qxi3q_8PDrm_Uh
https://www.imdb.com/title/tt2210441/
https://nasainarabic.net/main/articles/view/
https://elbaladtv.net/%d9%85%d8%b1%d8%b5%d8%af-%d8%ad%d9%84%d9%88%d8%a7%d9%86-%d8%a7%d9%84%d9%81%d9%84%d9%83%d9%8a-%d8%b4%d8%a7%d8%b1%d9%83-%d9%81%d9%8a-%d8%aa%d8%ad%d8%af%d9%8a%d8%af-%d9%85%d9%88%d9%82%d8%b9/
https://l.facebook.com/l.php?u=https%3A%2F%2Fchina.huanqiu.com%2Farticle%2F9CaKrnK9qLJ%3Ffbclid%3DIwAR2liW_MYA0HnwpInn50AfwKQRoDOerlnWtfjazu0zSOoHjCTmdTUWGPRuY&h=AT26MDNCV3gK001wQxFgu_Oj8YDt2iR_Q6CUeOA-3xuGybZEk5o9JFSf0CjaFI0rUaDF8kjyRCqs2DUvTXXDxPSa_FoJVlkrJvenWjCV86c6PlhUCf53C3RMND1mzTb6zYyjTj8zYg&__tn__=-UK-R&c%5B0%5D=AT0OH5mvJ1NnLaXZPlwBoenZWAWb6f0MQewzSmkLHpqroCEOyR1702a8HnZAzWKkNYxTJk2l3aAWaEF0I0dsDIZPG0FF0B-RWwhdZn9YAgeY5zLYjrXuX3qxi3q_8PDrm_Uh
https://l.facebook.com/l.php?u=https%3A%2F%2Fwww.businessinsider.com%2Fchinese-moon-mission-earth-image-2018-6%3Ffbclid%3DIwAR0T95ROcDiK2-_aGGoKRILqagpldI_rfjqielrZs6FWV-9c4OkqPib3HEE&h=AT10Xp9_6j7mU0UM6BMW8NhAWr2zF79snAsxrxF8L9-BLNi9Hs21gGf4xz0Y7Y743VhHb5BWAUJPhb2y-91gzheUgkAfCFkY5M-wdzsPd1wLk3jOtwMweKtY289Fc-i705GNMnNlqw&__tn__=-UK-R&c%5B0%5D=AT0OH5mvJ1NnLaXZPlwBoenZWAWb6f0MQewzSmkLHpqroCEOyR1702a8HnZAzWKkNYxTJk2l3aAWaEF0I0dsDIZPG0FF0B-RWwhdZn9YAgeY5zLYjrXuX3qxi3q_8PDrm_Uh
https://l.facebook.com/l.php?u=https%3A%2F%2Fwww.isro.gov.in%2Fgslv-mk-iii-m1-chandrayaan-2-mission%2Ffirst-set-of-beautiful-images-of-earth-captured-chandrayaan-2%3Ffbclid%3DIwAR0HVgFwdNLlGfwbDLKFszgHVYb4CtYRY1xwPn-sZ5bHmD-kzEj15_ykPJA&h=AT0AAfwvo6mkb4YkgPg2-FnaaMsoFoLHgrSbeuMdSHIr2sPj0kEjZ6eheumXblvA-pSHfnoCOvmM-VdrUur8iJXRN-bUkOhIVVTXSjI2umEIYYju6ie4Sjgvi_XSxDPKB_mZskiR6w&__tn__=-UK-R&c%5B0%5D=AT0OH5mvJ1NnLaXZPlwBoenZWAWb6f0MQewzSmkLHpqroCEOyR1702a8HnZAzWKkNYxTJk2l3aAWaEF0I0dsDIZPG0FF0B-RWwhdZn9YAgeY5zLYjrXuX3qxi3q_8PDrm_Uh
https://www.nasa.gov/feature/ames/ice-confirmed-at-the-moon-s-poles
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خلال مراحل التطورات العلمية التي شهدتها البشرية وَضع العلماء ما يسهل إدراك

ورصد ما يحدث في الكون من ظواهر بشكل عام من أصغر وحدة بناء حتى أكبرها ومن

هنا كانت أهمية المقاييس الإفتراضية والوحدات والكميات العلمية المختلفة ولهذا
وضعت مقاييس لتقدير ما يحدث حولنا ولأجسادنا أيضاً ومن أبرز تلك المقاييس ما

بين اليوتا واليوكتو
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النانو تكنولوجي
رصد آفاق جديدة لعلوم المواد وتطبيقاتها

الكاتب  

أ.شريف أحمد فريد
باحث

بقسم أبحاث الشمس والفضاء
 SHEREEFSCIENCE@GMAIL.COM

يعد مقياس النانو واحداً من أهم المقاييس منذ عقود لما له من انعكاسات أدت إلى تطورات واكتشافات أفادت البشرية في مناحي الحياة

المختلفة وتعود أهمية مقياس النانو لكونه الأقرب للمقياس الذري والجزيئي حيث مَكن الباحثين والعلماء من رصد التفاعلات الجزيئية

والذرية بدقة لم تشهدها البشرية من قبل وتعادل وحدة النانو جزء من ألف مليون جزء أى جزء من بليون جزء لأي كمية علمية مثل الطول

والحجم والوزن والزمن والسرعة وبالرغم من وجود مقاييس أصغر من وحدة النانو مثل البيكو والفيمتو والاتو إلا أنَ مقياس النانو إحتل

الأهمية الأكبر حيث مَكن العلماء من تكوين مواد جديدة لها خواص مميزة أدت لتطوير كبير في عدة محاور على رأسها الصناعة والزراعة

وآليات البحث والتطوير. يتسارع العلماء في دراسة الخواص الحرارية والضوئية والميكانيكية والمغناطيسية والكهربية للمواد المصنعة في

مقياس النانو ففي مجال الصناعات الإلكترونية مثلاً كان لتكنولوجيا النانو دور غير مسبوق في تطوير وإنتاج المكونات الإلكترونية مما

انعكس على أجهزة الحاسب الآلي والهواتف المحمولة وأنظمة الإتصالات بشكل عام. من أهم مميزات تكنولوجيا النانو في الصناعات

  (Flash memory) والذاكرة (Hard disk) الإلكترونية هو تقليل الحجم وزيادة سعة الأقراص الصلبة

 

 

يوضح الجدول التالى المقاييس البينية بين اليوتا واليوكتو

مراجعة

د. شرين محمد إبراهيم
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كما ساهمت بشكل كبير فى تحسين خواص

المكونات الإلكترونية المصنعة من أشباه

الموصلات ومع ازدياد الإنفاق السنوي

العالمي على تكنولوجيا النانو بشكل ملحوظ

منذ عام 2000 كثرت الابداعات

والاختراعات حيث ظهرت لنا مواد لها

خواص جديدة مثل مواد السبنترونك

(Spintronic material) والتي يمكن
استخدامها كصمام لمرور التيار الكهربي يتم

التحكم فيه مغناطيسياً. انعكست أيضاً

تكنولوجيا النانو على الأنظمة

الإلكتروميكانيكية الميكرومترية

MicroElectro-Mechanical)
Systems) أو ما يعرف بالإسم المختصر
ً MEMS وهي عبارة عن آلات صغيرة جدا
صنعت وحدة بنائها في المستوى

الميكرومتري أي في جزء من المليون من

المتر و بالطبع تغير ذلك وأصبح تصنيعها في

المستوى النانومتري مما أسهم بشكل كبير

فى تطور أساليب الكشف الطبي 

 

حيث ظهر ما يسمى بالمجسات الحيوية

(Nano-electronic sensors) النانومترية

التي يمكن حقنها داخل الجسم ضمن عملية

التشخيص الطبي. بعد نجاح العلماء ورجال

الأعمال في إنتاج المكونات الإلكترونية

النانومترية بدأت العديد من الشركات

العالمية فى إنتاج تطبيقات تكنولوجيا النانو

التي ادهشتنا كشاشات العرض المرنة

(Flexible displays) والخلايا الشمسية
المرنة (Flexible solar cell) والهواتف

المحمولة الذكية وغيرها.ساهمت تكنولوجيا

ً فى مجال تحلية المياه من خلال النانو أيضا
الأغشية والفلاتر النانومترية حيث يمكن

التحكم بعبور جسيمات أو جزيئات معينة

ومنع أخرى كما أضافت الكثير فى مجال

الطاقة وعلى رأسها الطاقة الشمسية

فشاهدنا اليوم ألواح الطاقة الشمسية بكفاءة

تتعدى 22% وقدرة تعدت النصف كيلو وات

للوح الواحد, هذا ومازالت الإكتشافات

تتواصل لكشف مواد متعددة الخواص تسهم

في توفير تكنولوجيات أكثر ذكاءاً من سابقها
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حاول العديد من العلماء استغلال علم الرياضيات لحل مشكلات واقعية فيما يعرف بالنمذجة

الرياضية (Numerical Modelling). فالنمذجة الرياضية هي عملية يتم فيها التعبير عن

مواقف الحياة الواقعية والعلاقات بين هذه المواقف أو مشاكل علوم أخرى بإستخدام

الرياضيات، وهي عملية دورية يتم فيها ترجمة هذه المشاكل إلى لغة رياضية ومن ثم حلها

ضمن نظام رياضي وإختبار الحلول مرة أخرى ضمن نظام الحياة الواقعية. 
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ينٌظر إلى النمذجة الرياضية على أنها تتجاوز

الخصائص الفيزيائية لحالة واقعية لفحص

سماتها الهيكلية من خلال الرياضيات،

حيث تتطلب النمذجة الرياضية بناء نماذج

رياضية للظواهر الطبيعية والاجتماعية التي

تحركها المشكلة الحقيقية، حيث تكون

هذه النماذج الرياضية هي جزء من عملية

معالجة وفهم المشكلة الأصلية. عرفََ

Pieter" "المؤلف "بيتر إيخوف

Eykhoof" فى كتابه الصادر عام 1974
"معامل تعريف النظام وتقدير الحالة
Identification Parameter and)
" (State Estimation System
النموذج الرياضي على أنه تمثيل للجوانب

الأساسية لنظام موجود أو نظام قيد البناء،

ويتم عرضها بطريقة قابلة للإستخدام. بينما

عرفَ "Annag" "آنج" 2010 النمذجة

الرياضية عن طريق الرسم التوضيحي

الآتي:

 

النمذجة الرياضية
هل تفكر فى حل مشكلاتك بنموذج رياضي؟

الكاتبة

د/ شرين محمد ابراهيم
باحث

قسم المغناطيسية والكهربية الأرضية
SHERINSA@NRIAG.SCI.EG

وقد أشُير فى مقال (آنج 2010) إلى أن

النمذجة ترتكز على مشكلة من الواقع

ونحاول جاهدين إيجاد حل لتلك المشكلة.

لكننا نواجه صعوبات تجعل حل المشكلة
الواقعية غير ممكن مما يجعلنا نحتاج

لإيجاد طريقة أخرى لحلها فنتجه إلى

التعبير الرياضي ، و هذا التعبير الرياضي

يجب أن يكون موجود ضمن إطار عمل

معيَّن ونقوم ببناء النموذج الرياضي

بإستخدام التعبير الرياضي وبيئة الحل معًا

و يتمّ العمل على النموذج وإيجاد الحل

الرياضي وبالتالي الحل الواقعي.

تسُتخدم النماذج الرياضية في العلوم

الطبيعية مثل (الفيزياء والكيمياء والأحياء

وعلوم الأرض) ومجالات الهندسة مثل

(علوم الحاسوب والهندسة الكهربائية)،
إضافة إلى 

 

العلوم الإجتماعية مثل (الاقتصاد، وعلم

النفس، وعلم الاجتماع والعلوم السياسية)

كما يساعد النموذج فى شرح النظام

ودراسة آثار العناصر المختلفة ووضع

التوقعات المتعلقة بالسلوك.

 
 
 

تعد النمذجة الرياضية عملية أساسية

لا غنى عنها في العديد من

التطبيقات.

توفر النمذجة الرياضية فهم شامل

للنظام الخاضع للنمذجة.

تمهد النمذجة الرياضية الطريق من

أجل تحسين التصميم أو التحكم في

النظام الخاضع للنمذجة.

النمذجة الرياضية هي فن ترجمة سلوك

نظام ما عن طريق اللغة الرياضية، حيث

يتم استخدام صيغ رياضية يمكن تتبعها

والتي يوفر تحليلها النظري والعددي

الإجابات والإرشادات المفيدة التي تساعد

على فهم النظام الأصلي. ويمكن استخدام

النمذجة الرياضية من أجل عدد من

الأسباب المختلفة، يعتمد مدى جودة

تحقيق أي هدف معين على كل من حالة

المعرفة حول النظام المدروس ومدى جودة

النمذجة الرياضية.

 
 
 

أهداف النمذجة الرياضية

https://www.almrsal.com/post/1078939
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تسمح النمذجة الرياضية الإستخدام الفعال

لتقنيات الحوسبة الحديثة.

تعد دراسة النمذجة الرياضية خطوة مهمة

فى التحول من التدريب الرياضي النظري

إلى الخبرة الرياضية التطبيقية، كما تساعد

الأشخاص على إتقان تحديات الثقافة

التكنولوجية الحديثة.
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صفات النمذجة الرياضية

تعدد الاستخدامات: ميزة اكتمال

النموذج الرياضي للخصائص

المدروسة للنظام الحقيقي.

الكفاءة: القدرة على عكس الخصائص
المرغوبة لنظام ما مع خطأ لا يتجاوز

الحد.

الدقة: تمثل الدقة الدرجة المقدرة

لمطابقة خصائص النظام الحقيقي مع

قيم هذه المعلمات الناتجة عن

النماذج الرياضية.

الاقتصادية: تحدد من خلال تكلفة

موارد الكمبيوتر من الذاكرة والوقت

اللازم للتنفيذ والتشغيل.

 

 
مراحل النمذجة الرياضية

لقد أوجَد العديد من الباحثين مراحل

للنمذجة الرياضيَّة وقد لخَّصها (لحمر،

2007) على الترتيب الآتي:

تحديد وصياغة المشكلة: تحتوي هذه

المرحلة الأولية على عناصر غير

رياضية، على سبيل المثال، ظاهرة

طبيعية أو تصميم أو خطة اقتصادية أو

عملية إنتاجية وما إلى ذلك، وبالتالي

كقاعدة عامة من الصعب وضع وصف

واضح للوضع.

صياغة فروض للنموذج: أولاً يتم تحديد
السمات الرئيسية للظاهرة والعلاقات

فيما بينها على المستوى النوعي.

صياغة المشكلة رياضياً: يتم وضع

علاقات نوعية تمت صياغتها بلغة

رياضية تمثل النموذج الرياضي،

 
.1

.2

.3

 
  تعد هذه المرحلة أصعب مرحلة في

المحاكاة.

   4.وضع النموذج الرياضي: فى هذه
المرحلة يتم حل المسألة الرياضية التي

ً يتم إيلاء الكثير تؤدي إلى النموذج، وأيضا

من الاهتمام من أجل تطوير الخوارزميات

والأساليب العددية لحل المسائل الرياضية

على جهاز الكمبيوتر ، حيث يمكن الحصول

على النتائج بالدقة المطلوبة والوقت

المسموح به.

  5.تفسير النتائج: يعد البحث المشتق من
النموذج في لغة الرياضيات هو لغة مفسرة

مقبولة في النظام.
   6.تأكيد صحة النموذج: التحقق من كفاءة
النموذج، تتضح في هذه المرحلة ما إذا

كانت النتائج التي حصلنا عليها يتفق فيها

النموذج النظري مع النتائج المنطقية

ضمن دقة محددة.

   7. استخدام النموذج فى حالات مشابهة:
يمكن تعديل النموذج من أجل جعله أكثر

ملائمة للحقيقة أو تبسيط النموذج من

أجل الحصول على حل مقبول عملياً

واستخدامه فى حالات مشابهة.

تصنف مشاكل النمذجة الرياضية غالباً إلى

نماذج الصندوق الأسود (نظام لا توجد

معلومات مسبقة عنه) ، أو الصندوق

الأبيض، ويسمى أيضا الصندوق الزجاجي

أو الشفاف (نظام تتوفر فيه جميع

المعلومات الضرورية).

 

العلوم الفيزيائية والهندسة

أمثلة من العالم الحقيقي عن النمذجة

الرياضية

تؤثر النمذجة الرياضية على كل جانب من
جوانب حياتنا ، وفيما يلي بعض الأمثلة

من العالم الحقيقي التي تظُهر أهمية

النمذجة الرياضية:

 

غالبًا ما تبدأ العلوم الفيزيائية والهندسة من
قوانين معروفة ومبسطة ، ويتم ذلك غالبًا

عن طريق تحديد حجم التأثيرات المختلفة

ثم تجاهل التأثيرات.

 
 

العلوم البيولوجية

 التي تعتبر أصغر من أن تحدث فرقًا كبيراً
في النتيجة النهائية، يمكن القيام بذلك إما

باستخدام صيغ رياضية أو عن طريق

التجارب، في بعض الأحيان يتم دمج هذه

الصيغ أو التجارب مع افتراضات حول

كيفية عمل النظام من أجل تقليل عدد

الاحتمالات اللازم دراستها تساعد الأمثلة

الحقيقية في فهم القوة التنبؤية الحقيقية

للنمذجة الرياضية، على سبيل المثال، دور

النمذجة الرياضية في الميكانيكا

السماوية، بعد أن كتب نيوتن قوانين

الحركة في النظام الشمسي، وجد أنها

دقيقة للغاية في التنبؤ بمسارات الكواكب
المعروفة في ذلك الوقت ، ومع ذلك،

اكتشف ويليام هيرشل في 13 مارس 1781

كوكب أورانوس ، وعند رسم مداره، وجد

ً مع تنبؤات ميكانيكا نيوتن أنه يتفق تقريبا
مع وجود تناقضات صغيرة، في هذه

المرحلة، كانت الثقة في دقة النموذج

الأساسي لنيوتن كبيرة لدرجة أن هذه

التناقضات الصغيرة تسببت في قدر كبير

من القلق. تم الافتراض على أنه لابد من

وجود سبب ، وكان أحد التفسيرات هو

وجود كوكب آخر يؤثر على مدار كوكب

أورانوس، باستخدام النموذج النيوتوني

للنظام الشمسي، كان من الممكن حساب

ً على النتائج موقع هذا الكوكب ، واعتمادا

تم اكتشاف كوكب نبتون في عام 1846

بالاعتماد على النمذجة الرياضية.

الدرس الأساسي من هذا المثال هو أن

النمذجة الرياضية كانت قادرة على التنبؤ

ً ، حيث أصبح من بشيء جديد تماما

الواضح في هذه المرحلة أن النمذجة

الرياضية لديها قوة مفيدة غير عادية.

استغرق الأمر وقتًا أطول للنمذجة الرياضية

لإحداث تأثير في العلوم البيولوجية،

والسبب الرئيسي في ذلك هو أن الأنظمة

البيولوجية أكثر تعقيدًا بطبيعتها من

الأنظمة الفيزيائية، كما أنه من الصعب

ً إجراء تجارب على الأنظمة عموما

البيولوجية، ومع ذلك و من خلال الدراسة

المتأنية، تم إحراز تقدم كبير في السنوات

الأخيرة ، حيث يتم استخدام النمذجة

الرياضية الآن للمساعدة في فهم تغيير

أعداد الحيوانات وتطور الأنماط البيولوجية

وانتشار الأمراض

وعمل الجهاز العصبي.

 

https://www.almrsal.com/post/736206
https://www.almrsal.com/post/469215
https://www.almrsal.com/post/776632
https://www.almrsal.com/post/873099
https://www.almrsal.com/post/210602
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العلوم الاجتماعية

العلوم الجيوفيزيقية

 

تعد النمذجة الرياضية مفيدة وضرورية في

العلوم الاجتماعية ، ولكنها معقدة قليلاً

بسبب الحاجة إلى أخذ السلوك البشري

في

الاعتبار ، وبالنظر إلى الطريقة المعقدة التي

يفكر بها البشر فإن هذا الأمر صعب بشكل
عام إن لم يكن مستحيلاُ ، ومع ذلك تم 

 
استخدام النمذجة الرياضية في الوقت

الحالي من أجل وصف الأنظمة

الاقتصادية.

ً فى النمذجة الرياضية أصبحت مفيدة جدا

علم طبيعة الأرض وهو أحد فروع علوم

الأرض ويهتم بدراسة باطن الأرض عن

طريق دراسة التباين في الخصائص

الفيزيائية بين طبقات الصخور مثل

الاختلافات بين درجات قوة وشدة

الخصائص المغناطيسية والمقاومة

الكهربية و التوصيلية الحرارية والجاذبية

وغيرها من الخصائص الفيزيائية الأرضية.

وعن طريق هذا العلم تم استكشاف

محتويات الأرض الداخلية مثل النواة

والوشاح والقشرة ، كما يساعد هذا العلم

على استكشاف المياه الجوفية ومتابعة

حركة النفط وهجرته ومصادر الغاز الطبيعي
بالإضافة إلى رصد الزلازل باستخدام أجهزة

قياس فيزيائية يعتمد علم الجيوفيزياء على

عدة طرق مثل طريقة الجاذبية

والمغناطيسيةوالسيزمولوجية والإشعاعات

لبعض العناصر المشعة

 
. وتمُكننا النمذجة الرياضية من توصيف ما
يوجد في باطن الأرض وأيضا التعرف على

المواصفات الخاصة بما هو مدفون بداخلها

مثل المياه الجوفية والآثار و توصيلات

المياه والكهرباء. وتظٌهر مجموعة الرسوم

التالية أشكال مختلفة للنمذجة الرياضية

الخاصة باكتشاف المياه الجوفية.

 
 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%86%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%A9_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B4%D8%A7%D8%AD
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B4%D8%B1%D8%A9_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%AC%D9%88%D9%81%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%81%D8%B7
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المراجع

 What is mathematical modeling?
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 Main stages of mathematical modeling
 Real World Examples of Mathematical Modeling
 Schröder, W. (2010)، "History of geophysics"، Acta Geodaetica et Geophysica
Hungarica، 45 (2): 253–261، doi:10.1556/AGeod.45.2010.2.9.
Radiometrics"، Geoscience Australia، Commonwealth of Australia,11Oct. 2014.  
Interpreting radiometrics"، Natural Resource Management، Department of
Agriculture and Food, Government of Western Australia, 2014.

1.
2.
3.
4.
5.
6.

7.
8.

https://www.immchallenge.org.au/supporting-resources/what-is-mathematical-modelling
https://www.mat.univie.ac.at/~neum/model.html
https://sisu.ut.ee/simple-mathmodel/components-mathematical-model
https://studfile.net/preview/5553878/page:4/
https://www.mathscareers.org.uk/real-world-examples-of-mathematical-modelling/
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%B1%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%BA%D8%B1%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%82%D9%85%D9%8A
https://doi.org/10.1556%2FAGeod.45.2010.2.9
https://web.archive.org/web/20181011152620/http:/www.ga.gov.au:80/scientific-topics/disciplines/geophysics/radiometrics
https://web.archive.org/web/20120909000853/http:/spatial.agric.wa.gov.au/geophysics/radiometrics.asp
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قبل الإجابة عن هذا السؤال لابد من معرفة أن الشمس هي أقرب نجم للأرض وهو النجم

الوحيد في المجموعة الشمسية التي ننتمي إليها والذي يبلغ طول قطره مليون و400 ألف

كيلومتر أي ما يعادل 110 مرة حجم قطر الأرض.الشمس هي كرة من الغازات شديدة الحرارة

ذات جاذبية ضخمة مما يجعل الكواكب تدور حولها .ويرجع ميلاد الشمس إلى ما يقرب من

4.6 مليار عام ويعتقد العلماء إنها تكونت من سحابة ضخمة من الغاز والغبار إسمها السديم. 
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وعندما انهار السديم بسبب جاذبيته تم

جذب معظم المواد باتجاه المركز وتشكلت

الشمس من 70٪ هيدروجين والباقي

هيليوم.
درجة حرارة نواة الشمس 15 مليون درجة

مئوية وتفقد 5 مليار كيلو جرام من كتلتها
وتتحول لحرارة كل ثانية ودرجة حرارة

سطحها خمسة آلاف ونصف درجة .

تنتج الشمس طاقة تساوي مليار قنبلة

هيدروجينية والقنبلة الهيدروجينية تساوي

1000 مرة قنبلة هيروشيما ومن المتوقع
أن تظل الشمس مشتعلة لمدة خمسة

مليار عاماً.
الشمس ليست ثابتة كما يبدو لنا لكنها و

باقى المجموعة الشمسية تسبح في مسار

بيضاوي في مدار حول المجرة ومدة مدار

الشمس من 220 إلى 250 مليون سنة

بسرعة 200 كم بالثانية.

 

ماذا يحدث لو اختفت الشمس فجأة؟
 THE SUN

والشمس كما الأرض تدور حول نفسها و

تسمى solar cycle في دورة مدتها 22

عاماً .

الشمس حجمها ضخم يكافئ حجم الأرض

مليون وثلاثمائة ألف مرة ومن المعلومات

الغير معروفة للبعض أن الشمس لونها

الحقيقي أبيض لكن يفترق هذا اللون إلى

ألوان كثيرة عندما تدخل هذه الألوان الغلاف

الجوي للأرض حيث يصلنا منها اللون الأصفر

فقط. 

 
الضوء الذي يصلنا من الشمس يقطع رحلةً

طويلة ومدهشة تعتبر من أغرب الأمور التي
يمكن أن تسمعها في حياتك. يستغرق

الفوتون، الجسيم الذي يحمل الضوء، حوالي

40 ألف سنة من التصادمات والانبعاثات
ليصل من قلب الشمس إلى سطحها.

وبالرغم من هذا الزمن الطويل،

 

يستغرق الفوتون المسافة من سطح

الشمس إلى سطح كوكب الأرض فقط 8

دقائق ونصف الدقيقة، لكي يصل للبشرية

والكائنات الحية على سطح الأرض! هذه

الرحلة المدهشة للضوء تظهر لنا كيف ينتقل

الضوء عبر الفضاء بسرعةٍ هائلة وكيف يعمل

هذا على إضاءة كوكب الأرض وتسخيره

لدعم الحياة. إنها عجائب الكون التي تدفعنا

للإعجاب والتأمل في جمال وتعقيد الطبيعة

وكيف تعمل القوانين الفيزيائية لجعل هذه

العملية ممكنة.

 

الكاتب  
م. محمود مصطفي إسماعيل

 باحث مساعد
قسم أبحاث الشمس والفضاء

 MAHMOUDMUSTAPHA@NRIAG.SCI.EG
مراجعة

أ. ندي شوقي الهواري
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وبعد عرض بعض المعلومات عن نجم

الشمس 

يأتي دور الإجابة عن السؤال
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ماذا يحدث لو اختفت الشمس فجأة ؟!

ستصبح السماء شديدة السواد في

وقت النهار والجانب الآخر من الأرض

سيحل عليه الظلام ووقتها سنرى

النجوم واضحة وضوح غير عادي.

.1

2. بعد مرور ثمانية دقائق ونصف ستختفي
قوة الجذب بين الشمس والأرض وبالتالي
ً عن ستصبح الأرض حرة الحركة بعيدا

المجموعة الشمسية وسوف تتحرك

الأرض بسرعة 130 كيلومتر في الثانية

وسوف تكون الأرض معرضة للاصطدام

بأي نيزك أو كوكب .

3. بعد مرور 24 ساعة سوف تبدأ النباتات
في الموت لأنها فقدت القدرة على التمثيل

الضوئي لكن بعض الأشجار الضخمة

ستستطيع أن تعيش لفترات أطول قد

تصل لسنوات !

 

4. بعد مرور أسبوع ستنخفض درجة حرارة
الأرض 17 درجة تحت الصفر و حينها

ستنقرض جميع الكائنات الحية .

 

5. و في خلال شهور قليلة سيتم تكوين
ً على سطح طبقة جليدية سميكة جدا

المحيطات والبحار والأنهار.وجميع النباتات

البحرية التي كانت تعتمد على الشمس

ستموت وبقية الكائنات الحية.

6. وبعد مرور عام ستنخفض الحرارة إلى
37 درجة تحت الصفر و من عام لثلاثة
أعوام ستكون الأرض عبارة عن سطح

متجمد بدرجات حرارة منخفضة مئات

تحت الصفر .

 

7. الخمسة أعوام الأولى سيتحول الهواء
الموجود في الأرض إلى سائل، والغاز

سيتحول إلى سحب مكثفة.بالطبع بعد

موت النباتات إنتاج الأكسجين في الهواء

سيتوقف في السنوات الألف الأولى إلى

أن يختفى تماماً من جميع طبقات الأرض.

 
 

8. في المياه العميقة للمحيطات والبحار
ستظل بعض الكائنات التي لم تكن

معتمدة اصلاً على الشمس على قيد الحياة

وتتوفر لها حرارة من البراكين التي تخرج
من باطن الأرض و ستعيش لآلاف السنين

حتى تتجمد مياه البحار بالكامل

فتموت.وستصبح الأرض بعد مرور آلاف

السنين كوكب مظلم قارص البرودة ميت

يسبح في الفضاء الخارجي .
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9. أما عن فكرة اصطدام الأرض بكوكب
آخر أو نيازك فالأرض ستظل في حركة

مستمرة لمدة تقُارب 43 ألف سنة حتى

تجد جاذبية نجم آخر يجذبها إلى مداره . 
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وبعد عرض أهمية الشمس التي بدونها

تنتهي الحياة على كوكب الأرض أرسلت

وكالة الفضاء الدولية مسبار باركر

 (Parker Solar Probe)
لأقرب نقطة من الشمس والذي سيَعبر

الغلاف الجوي للشمس نفسها و يلامس

سطح الشمس ويجمع عينات من

الجسيمات الشمسية. ومن المتوقع أن

يدور حول الشمس أكثر من مرة ثم يدخل

الغلاف الجوي لها .

 باركر سوف يصل لأقرب نقطة له من
الشمس في عام 2024 وسيكون على بعد

6 مليون كيلو متر من سطح الشمس حتى
آخر فرصة له عام 2025 .

جدير بالذكر أن المسبار كى يصل لهذه

المسافة القريبة من الشمس استخدم

نظام تبريد شديد التطور يتم تشغيله عن

Solar طريق كمية من المياه في ال

Arrays لديه حتى يمتص الحرارة، و مزود
بدرع حراري فبالتالى يعتبر المسبار معجزة

تكنولوجية وهندسية حتى يقدم للبشرية

أول خطوة تستطيع من خلالها لمس أول

نجوم الكون عظمة. 
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https://newscientist.com/lastword/mg25133441-100-what-would-happen-to-our-planet-if-the-sun-suddenly-
disappeared/#:~:text=If%20the%20sun%20was%20no,would%20start%20drifting%20into%20space…. 
https://uncertaintyblog.wordpress.com/?s=%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3…
https://numerama.com/sciences/756718-la-sonde-parker-de-la-nasa-survole-le-soleil-pour-la-10e-fois-et-
pulverise-2-records.html?fbclid=IwAR3T5oFpT1UiTeAuhBYIF-RGlucC4EcjKLKWe2k4842-CxRMiceY2QzM6yE…
https://nasa.gov/feature/goddard/2021/nasa-enters-the-solar-atmosphere-for-the-first-time-bringing-new-
discoveries…
https://solarsystem.nasa.gov/news/522/10-things-to-know-about-parker-solar-probe/?
fbclid=IwAR0kbSsQ2KC4TfifAYdk-Tce9D-ucUAwrDIcIrWz1U46mQPOcSfovXD6bcs…
https://nasainarabic.net/main/articles/view/the-sun…http://youtube.com/watch?v=p-B2y2I6duE…
https://en.wikipedia.org/wiki/Parker_Solar_Probe…http://youtube.com/watch?v=e8r97r42wEo…http://solar-
center.stanford.edu/SID/activities/GreenSun.html#:~:text=It%20is%20a%20common%20misconception,Sun%2C
%20separated%20into%20its%20colors….

https://t.co/oh1CzgtwQP
https://t.co/29xNJU7dNW
https://t.co/EhUwo6X5Fd
https://t.co/X1M2bm4CCR
https://t.co/Y7txhAZFXb
https://t.co/KUlwPzxQX8
https://t.co/9MPWtgMuAY
https://t.co/ivZr7393us
https://t.co/RZ2cwTvZao
https://t.co/Bsp6RgpAIK


REAL PHOTO FOR THE SUN
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المبنى التاريخي للمعهد القومي للبحوث الفلكية

والجيوفيزيقية -مرصد حلوان قديما - 

حوالي سنة 1949ميلادية.
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تلسكوب عاكس 30 بوصة بمرصد حلوان اهداه

عالم الفلك البريطاني جون هنري رينولدز عام 1905. 

تصوير : مكتبة صور العلوم، الجمعية الفلكية الملكية

| مصر عام 1911.

 والتلسكوب موجود بمقر المعهد بحلوان.
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العدد الثاني عشر

 
عالم الفلك و الجيوفيزياء


